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vAls je niet mee evolueert, wordt je 
door de teiten achterhaald.” … 8 
Rob v.d. Zwan stapte in de trein naar 
Eindhoven en sprak met Komin-man 
Niek Hendriks. 

Sinclair Gebruikers Groep … ” 
Fast Save Load Verity 
Han van Abbe schreef voor 
ZX81-machinetaalliefhebbers een aan- 
tal routines om snel te kunnen laden 
en SAVEn 
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Touwtrekken … 
Een reactiespelletje, compleet met 
listing en toelichting. 
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AL CHESS … 20 
Black Jack … 22 
Twee Voorschotense computerenthou- 
siasten combineerden hun program- 
meer- en spelhobby en maakten voor 
u dit fraaie spel. Wouter Hendrikse 
sprak met ze. 


Hisoft PASCAL 27 
Onder de loep genomen door Leo Mi- 
chielsen. 


Zelf een goedkope joystick 
bouwen 3 
Een artikel voor knutselaars, compleet 
met softwaresuggesties. 


Wilt u meehelpen Sinclair Gebrui 


ker tot een blad te ma- 
ken? Zend dan uw artikelen, pro- 
gramma's en ideeën naar- Redac- 
ie Sinclair Gebruiker, Leidsedreet 
2, 2352 BA 

Zet uw — originele! — program 
ma's op cassette. Artikelen graag 
getypt op 1% regelafstand. 


Ons tarief is f 50 — voor ieder af- 


IN DIT NUMMER: 


Assemblers: let op de gebruikers 
vriendelijkheid 

‘Anton Arts laat zijn licht schijnen op 
enkele veelgebruikte assemblers. 
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Input 
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Sinclairtechniek in 
nieuwe ICl-computer 


Half november introduceerde ICL, de 
grootste computerfabrikant van Groot- 


Brittannië, de “One Per Desk”. Een 
kakelvers jureauterminal”’ die aller 
lei datacommunicatiemogelijkheden 
combineert met personal computer fa- 
ciliteiten. Een interessant aspect aan 
deze nieuwe computer is het teit dat 
er van door Sinclair ontworpen tech- 
iek gebruik is gemaakt. Zo is de 
“One Per Desk” voorzien van twee 
microdrives, en daarmee de eerste 
niet door Sinclair geproduceerde ma- 
chine die van deze techniek gebruik 
maakt, 


Maar deze nieuwe ICL-computer ver- 
toont meer Sinclairtrekjes. In feite zit 
zo'n beetje de hele QL-configuratie in 
z'n binnenste. De interne structuur is 
opgebouwd rond de 68008-processor, 
dezelfde die ook in de QL te vinden 
Is. Net zoals bij de QL levert ICL een 
aantal door Psion geleverde software- 
pakketten bij de One Per Desk, en 


net zoals bij de QL huist er maar liefst 
128K RAM in het vooronder van de 
machine. Dit alles wil overigens niet 
zeggen dat de One Per Desk "QL- 
compatible” is. ICL heeft namelijk het 
hele operating system herschreven en 
ook een aantal belangrijke wijzigingen 
in de syntaxis van het systeem aange- 
bracht. Geformatteerde cartridges 
(van QL of Spectrum) kunnen dus niet 
door de ICL worden ingelezen. Wel 
kunnen ongeformatteerde cartridges 
worden gebruikt. 

De One Per Desk is in Engeland te 
koop voor ongeveer 1 500 Pond en 
omvat een complete configuratie: 
beeldscherm, Psion-softwarepakket- 
ten, een telefoon voor datacommuni- 
catie, een autodial/answer modem, 
een spraaksynthesizer die in samen- 


hang met de telefoon kan worden ge- 
bruikt, de twee microdrives en een 
fraai toetsenbord. Het is een zeer in- 
teressante machine die heel wel een 
kleine revolutie in de communicatie 
via bureauterminals teweeg kan bren- 
gen. Maar voor ons Sinclairgebruikers 
mogelijk nog belangrijker is het feit 
dat nu door Sinclair ontwikkelde tech- 


nologie elders wordt toegepast. En 
dat kan de waardering voor de pro- 
dukten uit Cambridge alleen maar ver- 
groten … - 


StarkTexel geeft 
Spectrum-boeken uit 


De nog vrij onbekende Uitgeverij 
Stark-Texel is er in korte tijd in 
geslaagd een ruim aanbod aan micro- 
‘Computerboeken op de markt 1e bren- 
gen, waarvan een flink aandeel is af- 
gestemd op de gebruikers van de SX 
Spectrum. Wessel Akkermans — be- 
kend van zijn werk voor Kluwer — 
schreef twee delen “Praktijkprogram- 
ma's voor de ZX Spectrum” (Deel 1 
en Deel 2 dus) waarin een 


opgenomen. De programma’s worden 
er stap voor stap in besproken en toe- 
gelicht. Een cassette waarop de pro- 
gramma's al zijn ingelikt, kan op ver- 
zoek worden bijgeleverd 


Nieuw zijn ook het boekje "CBASE”, 
een databaseprogramma, en 
“QUESTO", een computerprogramma 
waarmee meerkeuzetoetsen (voor b.v. 
het onderwijs) kunnen worden ge- 
maakt. Beide boeken zijn van de 
hand van A.C.J. Groeneveld, In feite 
Is hier sprake van twee uitgebreide 
uitgewerkte programmalistings, geheel 
in BASIC. Dat laatste betekent dat ze 
gemakkelijk te veranderen zijn en 
eventueel aan de eigen situatie kun- 
nen worden aangepast. Voor beide 
uitgaven kunnen eveneens cassettes 
met de al ingetypte listing worden 
besteld. 


In de volgende Sinclair Gebruiker zul- 
len we nader ingaan op enkele van de 
door Uitgeverij Stark aangeboden 
boeken. 
Prijs van de hier genoemde: Praktijk. 
rogramma's voor de ZX Spectrum, 
1 1: f 18,95; Deel 2: f 18,98 
CBASE databaseprogramma: f 17,50; 
GUESTO meerkeuzetoetsprogramma 
118,75. 


Informatie: Uitgeverij Stark-Texel, 
Postbus 302, 1794 ZG Oosterend NH. 
Telefoon: 022236 61 of 4 95. . 
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Daverende 
prijsverlaging micro- 
drivecartridge 


Dat waar we eigenlijk al enige tjd ver- 
wachtten is nu eindelijk gebeurd: de 
mierodrivecartridges zijn in prijs ver- 
laagd. En niet zo gering ook. De 
gangbare (advies)prijs tot nu toe was 
129,95, De nieuwe prijs is (ja, u leest 
het goed:) f, 9,95 ! Een uiterst rigou- 
reuze prijsverlaging, duidelijk gericht 
‘op het populariseren van de microdri- 
ves. Plezierig nieuws natuurlijk, al is 
het alleen maar omdat nu verwacht 
mag worden dat meer softwarehuizen 
hun programma's voor de microdrives 
geschikt gaan maken. De cartridges 
bevatten zo om en nabij de BOkB ge- 
heugenruimte, zodat u nu dus iets 
meer dan een dubbeltje per kB be- 
taat. De microdrive is daarmee een 
stuk aantrekkelijker geworden als 
opslagmedium. . 


Nieuwe Psion soft- 
ware voor OL 


Kopers van de QL krijgen standaard 
vier softwarepakketten van PSION bij 
hun aanschaf geleverd: QUILL, een, 
tekstverwerker; ABACUS, een 
spreadsheet; ARCHIVE, een database 
en EASEL, een grafisch pakket. Bij de 
introductie van de QL was er vrij veel 
kritiek op deze software. De pakketten 
zouden te langzaam zijn en daarmee 
te gebruikers-on-vriendelijk. PSION 
heeft niet stilgezeten en brengt nu de- 
ze vier pakketten uit met aantal aan- 
zienlijke verbeteringen, waarvan met 
name de verbetering van de snelheid 
in de communicatie tussen de micro- 
drives en de computer 
springt. In onderstaand tal 
de verschillen tussen de oude en 
nieuwe software afgebeeld. 

Verder zijn er een aantal utilities aan 
de programma’s toegevoegd. Een 
daarvan, CONFIG-BÄS, kan worden 
gebruikt om de programma's die in 


combinatie met randapparatuur (prin- 
ters, disk drives e.d.) werken aan te 
passen. In QUILL is een geheugen- 
buffer van zo'n 1500 woorden opge- 
nomen, zodat kleine documenten 
zonder gebruik van microdrives kun- 
nen worden opgelagen. 

De nieuwe software (Version 2) wordt 
inmiddels standaard bij de nieuwver- 
kochte QL's geleverd 


LAADTIJDEN (in seconden) 

Abacus Easel Quill Archive 

Oud: 30 41 37 37 

Nieuw: 16 24 17 17 . 


Schitterende nieuwe 
disk drive van Opus 


Vlak voor de kopijsluiting van dit num- 
mer groot nieuws. Al enige tijd ging 
het gerucht dat de Engelse winkelke- 
ten Boots met een nieuw spectaculair 
Spectrum-produkt op de markt zou ko- 
men. Een snelle trip naar Londen ie- 
verde de volgende gegevens op: er 
komt inderdaad een schitterende disk 
drive aan. Hij komt van Opus Sup- 
plies Lid, komt vermoedelijk onder de 
naam “Discovery 1” op de markt en 
bestaat uit een zwarte kast, zo breed 
als de Spectrum, ongeveer drie keer 
zo hoog en anderhalf keer zo diep. 
Aan de voorkant zit een plug waar de 
Spectrum (of de Plus) met z'n uitbrei 
dingsbus ingeprikt wordt, 


(UINIEUWS 


In de kast zit een disk interface die 
gebruik maakt van de bekende Micro- 
drive commando's en syntax, zodat 
de voor Interface 1 geschreven soft 
ware zonder meer gebrulkt kan wor- 
den. In dit interface zit een 8 Kb 
ROM, er wordt dus geen geheugen- 
ruimte aan de Spectrum onttrokken. 
Verder zitten op de Discovery een 
Spectrum doorverbindingsbus, een 
Centronics poort die geschikt is voor 
elke paralelle printer en een 
Kempston compatible joystick poort. 
Aan de achterkant een aan/uitschake- 
laar en een videouitgang voor een 
monochrome monitor, De Lv- en 
cassette-uitgangen van de computer 
blijven gewoon bereikbaar. Ten slott 
het belangrijkste, zit links voor s 
daard ingebouwd een 3 1/2 inch drive 
voor 40 tracks, single sided, double 
density diskettes met een capaciteit 
van 250 Kb (180 Kb geformatteerd). 


Rechts voor is er ruimte voor een 
tweede drive. De voeding voor dit al- 
les - inclusief die voor de Spectrum 
zelf - zit keurig ingebouwd. De prijs? 
Een daverende verrassing. In Enge- 
land gaat deze Opus voor tweehon- 
derd pond over de toonbank. In 
Nederland zou deze uitbreiding dus 
misschien nog onder de duizend qul- 
den kunnen komen… 


We hebben bij onze overburen een 
exemplaar van de Discovery kunnen 
veroveren, dus als het een beetje wil 
hebben we zeer binnenkort al een 
complete test van deze uiterst aan 
trekkelijke uitbreiding voor u. LJ 


Rectificatie 


In het vorige nummer (maart '85) is 
door het van enkele regels 
in het artikel "ZX81 machinetaalpro- 
gramma's” een deel van de tekst on- 


(…) na het eerste en het 
laatste regelnummer van dat gebied, 
in het tweede geval alleen die regel 
nummers. Overigens behoeven die in- 


getoetste nummers niet overeen te 
komen met de werkelijk in het pro- 
gramma voorkomende. (.)” Regel 6 
Um 11 van kolom 3 op pagina 17 die- 
nen als volgt te worden: ”(…) 
verschijnen. IF USR... betekent RAND 
USR... voer het tweede deel van de 
instructie (THEN GOTO) uit als de 
waarde van het BC-register na terug- 
keer uit de machinecoderoutine niet 
nul is. (4) 


Gebruikersdagen in 
Amsterdam-Osdorp 


Op de eerste woensdag van iedere 
maand vinden er Sinclair- 
gebruikersbijeenkomsten plaats in 
Amsterdam-Osdorp. Vanaf 20.00 
23.00 uur kunnen Sinclairminnende 
Amsterdammers terecht in het Buur- 
thuis Osdorp, Reimerswaalstraat 3, 
Osdorperban. De toegang bedraagt 1 
gulden, dit als bijdrage in de kosten 
van deze avond. Uiteraard is het de 
bedoeling dat deze avonden worden 
benut voor kennismaking, uitwisselen 
van ervaringen, demonstreren appara- 
tuur etc. Wilt u uw eigen apparatuur 
men, dan bent u van harte 
welkom, . 


Benelux computer- 
dag in Roosendaal 


Op vrijdag 19 en zaterdag 20 april zal 
voor de vierde achtereenvolgend 
keer de "Benelux Computerdag” wor- 
georganiseerd. Deze computer- 
dag(en) zijn een initiätief van de 
Roosendaalse Computer Club, een 
zeer actieve vereniging in West- 
Brabant. De opzet van de dag is gelijk 
aan die van de vorige jaren: een ten- 
toonstelling en beurs met uitleg en in- 
formatie over computers, 
gecombineerd met demonstraties, 
films en stands van verschillende 
computerverenigingen, scholen, parti- 
culieren en bedrijven. 
De tentoonstelling en beurs zijn te 
vinden in de Leysdream evenmenthal- 
len in Roosendaal. De openingstijden 
zijn: Vrijdag 19/4 van 13.00-21.00 vur 
en Zaterdag 20/4 van 10.00-17.00 uur. 
Het totale vloeroppervlak van de 
beurs is 5000 vierkante meter, waar- 
mee de Benelux Computerdag tot de 
grotere computerevenementen van 
ons land gerekend mag worden. Be- 
zoekers kunnen per rein Roosendaal 
bereiken, vanaf Station Roosendaal 
zal een speciale Computerdag-bus rij- 
den. Bezoekers die met de auto ko- 
men vinden de Leysdreamhallen vlak 


bij de snelweg. De toegang zal met 
borden zijn aangegeven. Voor meer 
informatie: Roosendaalse Computer 
Club, Postbus 212, 4700 AE Roosen- 
daal, telefoon: 01650-57417. . 


Educatieve software 
van Aschcom 


ASCHCOM, een kleine educatieve 
software-uitgeverij in het Zeeuwse 
Wemeldinge brengt een aantal educa- 
tieve programma's voor de Spectrum 
4BK op de markt. Naast de al eerder 
bestaande programma’s “Procenten”, 
“Optellen en aftrekken tot 100" en 
“Cijferend vermenigvuldigen” is er nu 
ook het nieuwe programma “Geld”, 
bedoeld voor kinderen van 8-11 jaar. 
De programma’s zijn doordat ze 
steeds een afgerond leerstof onder- 
deel bevatten en doordat bij ieder on- 
derdeel elke moeilijkheid apart 
ingeoefend kan worden, zeer geschikt 
voor remediaal gebruik op school en 
voor attractieve, kindvriendelijke oefe- 
ningen thuis, zo claimt Aschcom. De 
prijs van de programma’s bedraagt 
144,50 per stuk. 

Meer informatie: Aschcom, Postbus 
44, 4424 ZG Wemeldinge. Telefoon: 
0119241651 


Gebruiker al? Nog niet? Dan kunt u_ 


Personal computer 
RAI 1985 


Nog even ter herinnering: van 20 Um 
24 maart zal in het Amsterdams RAl- 
gebouw de eerste “Personal Compu- 
ter RAI” worden gehouden, Noteer 
het even in uw agenda. De ope- 
ningstijden op woensdag en donder- 
dag 20 en 21 maart 10-21 uur, en op 
22, 23 en 24 maart 10-17 uur. Toe- 
gang f 10 . 


Pascal en 
assembler voor OL 


De programma’s PASCAL en ASSEM- 
BLER van Computer One zijn in Ne- 
derland verkrijgbaar bij de exclusieve 
importeur voor ons land: Champagne 
Computers, Burg. Hogguerstraat 899, 
1064 ED Amsterdam. Telefoon: 
020-149130. De prijzen: PASCAL f 
229, ASSEMBLER { 159. In een 
volgend nummer gaan we dieper op 
deze beide programma's in . 


Nionsl 


Voor Sinclair-produkten is postorder- 
schroom niet nodig, zelts ongewenst 
De reden hiervan is dat in Nederland 
volledig in Sinclair gespecialiseerde 
postorderbedrijven opereren. Dat geldt 
voor Microsource uit Zwolle, voor bij- 
voorbeeld ELRA in Rotterdam, maar 
het geldt ook voor KOMIN BV uit 
Eindhoven, pe 


tegenstelling tot Microsource en 
aaronder ook computerwin. 
kels vallen, houdt KOMIN BV zich uit- 
sluitend bezig met de postale verkoop 
— een invalshoek die het bedrijf uit 
Eindhoven niet wil opgeven. 


Bedrijven als Microsource, ELRA en 
KOMIN zijn bij de Sinclair-kopers ui- 
termate populair. Op het eerste e 
zicht is dat toch wel verwonderlij 
‘omdat velen kopen per post een 
hachelijke zaak vinden. Bovendien 
heeft Sir Clive Sinclair de sceptici een 
argument in handen gegeven om het 
“winkelen thuis” ietwat achterdochtig 
te bezien. Sir Clive — een "postorde- 
raar himself” — was immers nogal 
vroeg met de aankondiging van de 
Quantum Leap (de "Grote Sprong 
Voorwaarts”). Gevolg was dat hij de 
QL ternauwernood op tijd kon leveren 
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In Nederland heeft zich 
een aantal zaken op 
Sinclair-produkten 
gespecialiseerd. Daar 
kan men over het 
algemeen goed terecht 
voor een deskundig 
advies. Rob van der 
Zwan reisde af naar 
Eindhoven om te 
onderzoeken hoe één 
van die bedrijven, 
KOMIN BV, reilt en zeilt. 


en in april 1984 zelfs taxi's heeft moe- 
ten inschakelen om zijn belofte na te 
komen. Bekend is dat iemand die per 
post bestelt — zeker een Sinclair- 
Klant! — vaak met smart zit te wach- 
ten "op wat komen gaat” en dan te- 
leurgesteld is als een uiterste leverda- 
tum wordt aangehouden. Er zijn er in 
Engeland die na de geldstorting vrijaf 
nemen. De teleurstelling kan dan nau- 
welijks groter zijn dan een postbode 
die aan de deur voorbijgaat. 


Onterechte indruk 


De indruk dat de Sinclair-koper voort- 
durend op zijn hoede moet zijn bij het 
bestellen per post, is daarmee echter 
niet terecht. Het kopen per post blijkt 
zelfs voordelen te hebben. Worden de 
schijnwerpers in het bijzonder op het 
grootste postorderbedrijf — KOMIN 
BV — gericht, dan loopt een aantal 
zaken in het oog waarmee iedere 
scepticus een deel van zijn argumen- 
ten uit handen ziet geslagen. 


« Door de specialisatie kan altijd een 
vrijwel volledig assortiment worden 


aangeboden. 
ontstaat een duidelijke vraagbaak 
voor problemen (die meestal telefo- 
nisch kunnen worden opgelost), terwijl 
ook de laatste nieuwtjes bij het bedrijf 
bekend zijn. 
« De kleinschaligheid van het postor- 
derbedrijf — alleen Sinclair(-verwante) 
produkten — maakt dat alle beschik 
bare middelen in de gespecialiseerde 
voorraad kunnen worden geïnverteerd, 
zodat 90 procent van de produkten di- 
rect kan worden geleverd. 

De opgebouwde kunde maakt het 
mogelijk om op elk produkt zes maan» 


den garantie te geven, los van de fa- 
brieksgarantie. 

« De Sinclair-consument beschikt in 
de praktijk over een belangengroep, 
de Sinclair Gebruikers Groep (SGG), 
die vrij gemakkelijk op een bedrijf als 
KOMIN BV kan afstappen met wat 
voor mededeling, probleem of klacht 
ook. 


Met de ontwikkeling van 
eigen software heeft 
KOMIN een zeer 
volledig ''Sinclair- 
pakket” 


Door het ontbreken van extra scha- 
kels kan met scherpe prijzen worden 
gerekend. 


Bij aanschaf in een winkel is er welis- 
waar sprake van direct contact, maar 
veel winkeliers zuilen met hun service 
lang niet zo ver kunnen gaan 
Overigens levert KOMIN BV aan de 
detailhandel, zodat KOMIN's service- 
apparaat daar ook beschikbaar is. 
Niet iedereen weet dat KOMIN be- 
staat en niet iedereen — het dient ge- 
zegd — bestelt per post. 


Administratie 
De man achter KOMIN BV is Niek 
Hendriks. Afkomstig uit de administ 


stuitte daarbij het eerst op de ZXB1 
Zo'n computer is voor het verwerken 
De indruk dat een 
postorderkoper op zijn 
hoede moet zijn, is lang 
niet terecht. 


van veel gegevens niet ideaal, maar 
levert wel een uitdaging op. Van het 
‘één kwam het ander: KOMIN BV, nu 
uitgegroeid met een vaste kern van 
medewerkers en een schare van free- 
lance programmeurs. Het produceren 
van software is dus ook aan KOMIN 
toevertrouwd. Het postorderbedrijf 
biedt daarmee een zeer volledig “Sin- 
clair-pakket’* 


De hardware bestaat niet alleen uit de 
Sinclair-computers (ook de nieuwe 
LI), maar ook uit toetsenborden, mi- 
crodrives, disk drives (3,5 en 5,25 
inch), printers, joysticks, geheugenuit- 
breidingen enzovoort. Daarnaast is er 
dan nog de software, waarbij mag 
worden gedacht aan spelletjes en pro- 
fessionele/huishoudelijke programma- 
tuur. KOMIN ontwikkelde zelf een 
voorraadbeheer-, een facturerings- en 
grootboekprogramma voor de Spec- 
trum. 


Grootboek 


Met name het grootboekprogramma 
— door Aackosoft in licentie uitge- 
bracht — wordt in Eindhoven ais het 
paradepaardje beschouwd. lemand 
die bekend is met het doorschrijfsys- 
teem, zal met dit programma geen 
moeite hebben omdat de weg zich 
vanzelf wijst en voor het overige aan- 
sluit bij de werkwijze met potlood en 
papier. Het programma zal ook in En- 
geland worden uitgebracht. Het inmid- 
dels postgevatte beeld dat de Spec- 
trum heel goed in het midden- en 
kleinbedrijf kan worden gebruikt, 
wordt met het “Aackogrootboek’' (de 


officiële naam) bevestigd. Niek Hen- 
driks: "Door de leveranciers van gro- 
tere systemen wordt tegen het groot- 
boek aangeschopt. Maar de reacties 


Er zijn 
administratiekantoren 
die voor hun klanten de 
administratie bijhouden 
op een Spectrum met 
het Aackogrootboek. 


van gebruikers zijn buitengewoon po- 
sitief, ongeveer in de trant van: dat 


INTERVIEW 


zoiets mogelijk is op een dergelijke 
computer! Er zijn ook administratie- 
kantoren die voor hun klant de admi- 
nistratie bijhouden met het Aacko- 
grootboek." Met het grootboek kan de 
Spectrum ongegeneerd de strijd aan- 
binden met de duurdere microcom- 
puters. 


(Voor)oordeel 
Spectrum 


Veel bedrijven hikken nag wel steeds 
tegen het schriele uiterlijk van de ZX 
Spectrum aan en verbinden daaraan 
de conclusie dat de computer voor 
het bedrijfsleven niet geschikt is. KO- 
MIN wil die indruk wegnemen en niet 
alleen met het Aackogrootboek. Ook 
de professionele{re) toetsenborden, 
die ervoor zorgen dat de Spectrum op 
het bureau niet langer misstaat, blij- 
ken effectief bij het herzien van het 
(voor)oordeel over de Spectrum. 
Behalve particulieren, moet KOMIN 
het dus hebben van het bedrijfsleven. 
de detailhandel en het midden- en 
kleinbedrijf. Zowel de particulieren als 
de bedrijven komen vaak “via-via” op 
het spoor van KOMIN. Maar daar- 
naast adverteert het Eindhovense be- 
drijf regelmatig. KOMIN doet ook aan 
klantenbinding door regelmatig nieuws 
naar de klanten te sturen, om nog 


DERLAND 


vaar Spectru 
e l/microc 


Geschik 
ve Met spatie 


bouw in 


w.0.ca 10 extra funk 


In Engeland ais beste aangemerkt door de 
vele extra mogelijkheden. Geschikt voorin. 


face len voedingsunit. 80 to 

zoetsen, inclusef 
spatiebalk. Toetsen voorzien van gegraveerde 
symbolen (geen plakletters!) 


maar te zwijgen over de driemaande- 
lijkse catalogus. Verder staat vragen 
vrij: ook dat blijkt bindend te werken. 


QL 


Hendriks zegt zich in de toekomst op 
een breder publiek te willen richten. 
De QL, eerder een zeer volledige stu- 
die/zaken- dan hobbycomputer, komt 
KOMIN wat dat betreft goed uit. De 
OL zit al enige ijd in het leverings- 
pakket van KOMIN; het bedrijf was 
daarmee zo'n beetje de eerste in Ne- 
derland (prijs: 1 895 gulden). Dat wa 
ren direct uit Engeland gehaalde 
exemplaren. 

Nu inmiddeis de import van de OL 
ook in Nederland een feit is, worden 
de nu verkochte exemplaren gewoon 
bij de Nederlandse importeur betrok- 
ken. Compleet met Nederlandse ga- 
rantievoorwaarden. Voor de eerder 
verkochte QL's zijn de Engelse garan- 
tievoorwaarden in ons land niet gel- 
dig. Geen probleem, want de KOMIN- 
AL's werden ook tot het verschijnen 
van de Nederlandse versies wel dege- 
lijk met een garantiebewijs geleverd: 
dat van KOMIN BV zelf 

Hendriks bevestigt overigens, dat de 
nu in ons land geïntroduceerde QL- 
versie toch wel wat is verbeterd (snel- 
ler wegschrijven en inlezen met de 
microdrives, aansluiting voor een cas- 
setterecorder). Maar de stelling dat 


(Advertentie) 


daarmee de eerder verkochte QL 
geen waar voor zijn geld zou zijn, 
Spreekt hij pertinent tegen. 

De QL die nu wordt rd, wordt 
overigens begeleid door een Neder- 
landstalig handboek. Zeer plezierig 
voor de programmeurs onder de QL- 
liefhebbers. 

KOMIN is zelf bezig met het ontwikke- 
len van Ql-software. Het genoemde 
grootboek ontbreekt daarbij niet, ter- 
wijl verder valt te denken aan het 
KÒMINactureringsprogramma en het 
voorraadbeheerprogramma. 


Spectrum+ 


VAls je niet mee evolueert, word je 
door de markt achterhaald,” zegt 
Hendriks over de stap zich op een 
breder publiek te richten. Het begrip 
“breder” wil hij daarbij niet beperkt 
zien tot het Sinclair-publiek. Wellicht 
neemt KOMIN computers van andere 
merken (MSX, Commodore) in het 
pakket op. 

Maar één ding is zeker: de naam Sin- 
clair wordt niet uit de KOMIN-catalo- 
gus verwijderd. We leveren uiteraard 
ook de jongste brainwave van Sir Cli- 
ve, de Spectrum+ met het vernieuw- 
de toetsenbord. Dat zal naar de Com- 
modore 64 toe wel degelijk effect heb- 
ben. De nek-aan-nekrace zal nog 
spannender worden. “Ja, geniaal is- 
ie,” zegt Hendriks. . 


Meest gevraagde en verkochte toetsenbord 


or inbouw interfa- 


ak Tijdelijk £175,1 


Beta dis 


randapparatuur. 


ontroller van Technology Research, 
Geschikt voor aansturen van max. 4 discdrives 
Maakt gebruik van normale Spectrum koy. 
words. Max. opslagcap. 680 Kbytes. 

Voorzien van doorvoerconn: 
voor aansluiten andere 


ZN KOMIN BV. 


eningNr5282 75615 


Een ‘must’ voor elke 
microdrivegebruiker 
Opslag van 20 cartridges. 
Meerdere units koppel 


baar f 29,95 2Shuks{5O, 


ctor 


* speciale prijs 


0, 5601 KC Eindhoven 


Tijdens de voorlaatste Sinclair Gebrui- 
kers Groep-dag, zaterdag 26 januari 
1985 in de Bron in Utrecht, was het 
weer ouderwets gezellig. Daarmee be- 
doel ik, dat het gezellig druk was, 
maar niet té druk. ledereen kon aan 
zijn trekken komen, het was niet zo 
overvol als vroeger. Waarschijnlijk zijn 
de mensen die puur voor het kopiëren 
van (commerciële) programma’s ko- 
men, inmiddels wijzer geworden, al- 
thans zó wijs dat zij hun heil elders 
zoeken. 

Dat heeft tot gevolg dat de mensen 
die nu komen, ook echt komen om 
hun hobby op een hoger peil te bren- 
gen. Om de (kleine) IMPULS-artikelen 
te kopen, zoals IMPULSen, software, 
(lege) cassettes e.d. en om de kunst 
van elkaar af te kijken, om elkaar om 
raad te vragen en om ideëen op te 
doen, 

Er werden ook weer “lezingen” ge- 
houden en de bekende vraagbaak. 
Het is opmerkelijk hoe uiteenlopende 
vragen er komen: van de meest ele- 
mentaire vragen, waarvan velen zich 
niet meer kunnen herinneren dat zo- 
iets ooit een probleem was, tot inge- 
wikkelde vragen, waar het panel ook 
niet uitkomt. Maar geen nood: dan zit 
er wel een ander in de zaal (die ie- 
mand kent. . }. Kortom: de 
meesten gingen tevreden weer aan de 
computer, of hadden weer aardige 
ideëen opged: 


Freaks 


De lezingen tonen ook weer aan dat 
de SGG een breed scala Sinclair- 
bezitters (maar sinds kort ook bezit- 
ters van een Jupiter-Ace) probeert te 
helpen. Een goed bezochte lezing van 
Jan Verhoeven over de hardware. 
Geen gesoldeer ditmaal, maar wel 
schema's hoe de poorten en de PIO 
in elkaar zitten. Echt voer voor specia- 
listen derhalve, voor de échte freaks 
(sorry, Jani). Maar er was ook een 
goed bezochte inleiding van Erik Vis- 
ser over BASIC voor beginnelingen 
(@n dat waren er kennelijk velen). Wat 
valt daar nog over te „als men 
de handleiding gelezen heeft, vragen 
sommigen zich af. Nou, wie Erik ge- 
hoord heeft, moet erkennen: nog heel 
wat, waarbij misschien niet het be- 
langrijkste is wat je vertelt. maar hoe 
je dat doet. Ook dat onderdeel viel bij 
velen goed in de smaak. 


Tel daarbij op dat er veel mensen wa- 
ren die ons even kwamen zeggen dat 
de sfeer zo goed was, of dat ze zo'n 


aardig contact hadden gelegd met 
een medecomputeraar die met het- 
zelfde probleempje worstelde en der- 
gelijke, dan kunt u zich voorstellen 
dat het een goede dag was voor de 
TROS-televisie om voor hun program- 
ma TROS Computer Club opnamen te 
komen maken. 


De volgende Sinclair Gebruikers 
Groep-dag zal worden gehouden op 
zaterdag 20 april 1985 in de Techni- 
sche School “De Bron” te Utrecht, 
van 11.00-16.00 uur. 


Maar vergeet ook niet dat er plaatse- 
lijk bijeenkomsten worden gehouden. 
Eén daarvan wil ik hier noemen: elke 
2de en 4de woensdag van de maand 
in Den Haag: vanaf een uur of zes in 
een bovenzaal van MacDonalds in de 
Vlamingstraat (hoek Raamstraat). 


DATA-LINK 


Ook tijdens die Sinclair Gebruikers 
Groep-dag te Utrecht werd door het 
steeds actieve Zwolse bedrijf Micro- 
Source een nieuwe Prerek e 
sing reerd: DATA-LINK. 
Een Kidooter Service” speciaal voor 
de Spectrum. 


Het zou niet zinvol zijn dat ik hier een 
(slecht) uittreksel zou proberen te ma- 
ken uit een uitstekende brochure van 
MicroSource. Het is een soort Viditel- 
in-particulier-beheer. Via de telefoon- 
lijn computerinformatie uitwisselen 
met een centrale computer in Zwolle. 
Een prikbord om vragen en medede- 
lingen aan andere computeraars te to- 
nen. Elektronische post (dus alleen 
aan een bepaald iemand, maar dan 
ook vertrouwelijk), verzenden van be- 
richten. Een mogelijkheid om voorde- 
lig "TELESOFTWARE" te kopen. En 
ten slotte een informatie- 
DATABASE, waar ook u in kunt zoe- 
ken naar informatie die u nodig hebt. 


U hebt dezelfde hardware nodig als 
voor VIDITEL, maar u hoeft niet 
VIDITEL-abonnee te zijn. 


De plannen beginnen nu vaste vorm 
aan te nemen. MicroSource zal in TE- 
LESOFTWARE de programma's op- 
nemen die u aanbiedt. Daarbij zal de 
SGG adviseren. De Stichting IMPULS 
zal haar software aan de TELESOFT- 
WARE aanbieden (met zo nodig uw 
toestemming). Ook zal Filosoft in dit 
systeem worden opgenomen, maar 
precies hoe staat nog niet vast. 
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« Microdrive cartridges zijn niet meer 
leverbaar. 

© Interface 1 en Microdrives kunt u nu 
voor stichtingsprijs bij MicroSource in 
Zwolle (zie advertentie; bestellen, 
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Leren omgaan met de ZX Spectrum. 


__________ BOEKEN 


ZX Spectrum machinetaalroutines. 


Hardman en Hewson. Baarda en Van Londen. 
Dit boek voorziet zowel de beginnende ais PA Dit boek is er een uit een nieuwe, speciaal. 
de ervaren computergebruiker vaneen “% 2 voor kinderen geschreven, serie, De opzet 
overzicht van interessante en nuttige is dat de jonge computer-enthousiast 
machinetaal routines. à zoveel mogelijk zónder hulp zijn computer 
Het is niet noodzakelijk om de werking K 1/ leert gebruiken. Op speelse wijze raakt hij 
geheel te doorzien. U kunt ze ook laden vertrouwd met de computer en de 
met het opgenomen M/C-lader-program- programmeertaal BASIC. Jeugdige 
ma. Ook geschikt voor de spectrum + vormgeving. 
140 bladz., ca. f 28,50, 128 bladz., f 24,90, ISBN 90 201 1766 1 
ISBN 90 201 1797 1 
Verschijnt april 1985 Á Praktijkboek voor de ZX Spectrum. 


L Smeesters. 
|___SASIC-programme's voorde WW BÀ o boek is in principe een omscholings- 


ZX Spectrum. Ph. Williams. cursus voor ZX 81 programmeurs die op 
Een bron van inspiratie voor de ZX gk de Spectrum overstappen. De 
Spectrum gebruiker. commando's, instructies en functies 
Er zijn speletjes maar ook programma's WN worden vergeleken met de ZX 81 


| voor loonadministratie en‘verkoopanalyse. 105 bladz., f 25,50, ISBN 90 201 1704 1 
|___Inclusief een schaakprogramma. 
142 bladz., f 30,25, ISBN 90 201 1718 1 Toepassingen en spellen voor de ZX 81. 
M. Voorburg. 

BASIC-programma’s voor ZX Sp Een verzameling serieuze en minder 
programmeurs. Wessel Akk aad serieuze toepassingen voor de ZX 81. In 
Met dit boek kunt u beschikken over een e het specifieke BASIC-dialect voordeze 
aantal extra functies die niet standaard op 4 computer, 

uw machine aanwezig zijn. Men noemt bo: biaaz.. / 21.25, ISBN 90 201 1604 5. 


deze extra functies ook wel utilities of: 
functieprogramma's. Met de originele ZX Spectrum hardware-boek. 
listings. A. Dickens. 


100 bladz, 28,00, SEN 90 201 1751 , “et ait boek bekijkt u de Spectrum van 


binnen. Met praktische schakelingen voor 
gee negeren zelfbouw en een volledig principe-schema 
| en: 0 met print lay-out én onderdelenlijst van de 
Machinetaal is een snelle en krachtige Spectrum. 
manier van programma's schrijven. Zo % 104 bladz., f ca. f 25,00, 
kunt u de beschikbare geheugenruimte ISBN 90 201 1762 9. 


van de Spectrum optimaal benutten. Vele Verschijnt april 1985. 
voorbeelden voor zelfstudie en oefening. 
| 208 bladz., f 32,50, ISBN 90 201 1720 3. 


Zakboekje voor de ZX 81. 
Wessel Akkermans. 


Een korte opsomming van alle relevante 
gegevens van de ZX 81 is alles wat de 
ervaren gebruiker nog nodig heeft. 
Instructiesets, tabellen, conversielijsten. boeiende resultaten. 
|_96 bladz., 15,50, ISBN 90 201 16398. 168 bladz., f 26,25, ISBN 90 201 1714 9, 


In dit boek vindt u in het specifieke dialect. 
een verzameling Nederlandstalige 
spelprogramma's. De moeilikheidsgraad 
varieert. Door de optimale benutting van 
graphics, kleur en geluid komt u tot 
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Fast save load 


De in dit artikel beschreven routines 
SAVEn en LOADen programma's on- 
geveer 9 keer zo snel als normaal 
met de ZX81 mogelijk is. Daarenbo- 
ven kan worden gecontroleerd of het 
geSAVEde programma goed op de 
cassetteband staat (VERIFY) en zo 
niet, op welk adres een afwijking voor- 
komt. Eerder werden over dit onder- 
werp bijdragen geplaatst in Sinclair 
Impuls, het orgaan van de Sinclair 
Gebruikers Groep. In nummer 2 
Radius de grondslag, gebruik ma- 
kend van 2400 en 4800 Baud pulsen. 
In nummer 3 publiceerde H.H. van 
Abbe routines, die voor de praklijk ge- 
schikt en gebruiksvriendelijk waren en 
voerde tevens de VERIFY-mogelijk- 
heid In. In nummer 4 beschreven H. 
van Abbe en L.J. van Dorp verbeteri 
en die de routines korter en het 
ioneren sneller maakten. Deze 
ste routines vormen de basis voor 
dit artikel. Als hulpprogramma kunnen 
de 156 bytes in 9 seconden op de 
normale manier worden opge: 
‘onmiddelijk vóór een FSL (Fast Save 
Load)-geSAVEd hoofdprogramma en 
dit kan daardoor op naam weer wor- 
den geladen. 


Waarom is FSL 
zo snel? 


De ZX81 gebruikt pulsen van 3350 
Baud, terwijl hier pulsen van 2400 en 
4800 Baud worden gebruikt. Enerzijds 
vetekent dit dat geen bijzondere eisen 
aan de cassetterecorder worden 
gesteld, anderzijds vraagt het 9 keer 
zo snel te kunnen SAVEn om een ver- 
klaring. Wel, de ROM-routine SAVE 
(op de adressen 02F6-033F) vormt 
voor een 0-BIT 4 pulsen en voor een 
1-BIT 9 pulsen van 3350 Baud met 
rustpauzes van 1,35 ms tussen de 
bits. De meeste programma's bestaan 
voor circa 40 procent uit 1-BITs en 
circa 80 procent uit 0-BITs, de gemid- 
delde duur van een byte (B bits) is 
ruim 26 ms. Per minuut worden dan 
zo'n 2400 bytes geSAVEd. In de FSL- 
routine wordt voor een 0-BIT slechts 1 
puls van 4800 Baud en voor een 
1-BIT slechts 1 puls van 2400 Baud 
gebruikt en er zijn geen rustpauzes. 


Wel wordt per byte een extra 1-BIT 
als START-BIT gebruikt. Bij de eerder 
genoemde bitsverdeling betekent dit 
dat de gemiddelde byte (9 bits) ruim 
2,7 ms vergt hetgeen neerkomt op 
22.000 bytes per minuut, 9 keer zo 
snel als met de ROM-routine. 


In zijn serie artikelen 
over machinetaal 
programma's voor de 
ZX81 verschaft Han van 
Abbe u ditmaal een 
routine om het laden en 
saven te versnellen. 


Pulsen maken 


Het maken van pulsen gebeurt in we- 
zen op dezelfde wijze als in de ROM- 
routine door toepassing van twee prin- 
cipes. Ten eerste gebruik maken van 
de speciale instructies waarmee de 
ZBOA CPU de O-poorten van de 
ZX81 commandeert. Spanningstoe- 
standen worden van buiten af “gele- 
zen” met de IN-instructies en naar 
buiten toe “'afgegeven’“ met de OUT- 
instructies. Ten tweede gebruik ma- 
ken van de tijd die de ZBOA nodig 
heeft voor het vervullen van de gege- 
ven opdracht. Deze tijd wordt uitge- 
drukt in het aantal T-cycles, dat is het 
aantal klokpuisen dat gebruikt wordt 
om de desbetreffende instructie uit te 
voeren. Dit aantal kan onder meer 
worden gevonden in de ZILOG Z80 
CPU Programming Reference Card. 
De klokfrequentie in de ZX81 is 3,25 
MHz, 13 T-cycles corresponderen dus 
met een tijdsverloop van 4 „s. De ge- 
noemde spanningstoestanden zijn bij 
afgifte +5V (niveau HI, rusttoestand) 
‘en OV (niveau LO, actieve toestand). 
De poort-commando's zorgen niet al- 
leen voor het vormen van de pulsen 
in de subroutine PULSES, maar ver- 
richten nog andere functies in die rou- 
tine en in de subroutine SIGNAL 


Deze routines staan in figuur 1. De 
gebruikte instructies en functies zijn: 
—IN A, (FB) 

« Lezen van de signalen die via de 
EAR-bus van de cassette (TAPE) 
komen. 

« Lezen van de informatie komend 
van het toetsenbord (KEYBD), in- 
formatie die wordt bepaald door de 

fgaande waarde van het A-e- 
in FSL wordt alleen A=7F 


vast gesteld of de BREAK-toets is 
ingedrukt (BRK-DET), de carryflag 
gaat dan namelijk van 1 naar 0. 

« Bedindigen van de activering van 
de MIC-bus. 

— OUT (FAA 

« MIC-bus in de actieve toestand 
(OV,LO) brengen. 

« Doorgeven van de signalen naar 
het scherm (DISPLAY) 


verify 


Het zal nu duidelijk zijn dat het niveau 
LO van een puls begint na de OUT- 
instructie (adres 7569 in figuur 1) en 
eindigt na de IN-instructie (adres 
756F), terwijl de duur vooral wordt be- 
paald door de waarde van B beho- 
rend bij DJNZ, LO. Laten we als voor- 
beeld de LO-tijd van de 1-BIT-puls be- 
B=D=33 hex, dus het aantal 
-cycles is 50 x 1(B# 0) + 8(B=0) 
+ LD A) + 11(IN)= 676 cycles = 
208 us. De exacte tijd voor een halve 
puls van 2400 Baud is 1000/4,8 = 
208 1/3 us, overeenkomend met 677 
cycles. Klopt dus zeer goed. Voor de 
O-BIT-puls is B=D= 19 hex en komen 
we op 338 T-cycles = 104 45, al even 
geed voor een halve puls van 4800 
ud. Het niveau HI begint na de IN- 
instructie en eindigt na de OUT- 
instructie, waarbij de tijd van alle in- 
structies, zowel die van de subroutine 
PULSES (eerst het deel na IN, later 
het deel tot en met OUT), als die van 
de relevante instructies van de oproe- 
pende routine SAVE, als die van de 
eventuele geCALLde andere routin 
meetelt. Op het adres 7543 wordt 
ROM-routine LOAD/SAVE - UPDATE 
geCALLed, die 60 T-cycles gebruikt. 
De diverse waarden van B (voor 
DJNZ, PULSES) en van E zorgen 
voor een zo goed mogelijke tijdsduur 
van het Hi-niveau, resulterend in 334 
of 340 cycles voor de 0-BIT-puls en 
667, 671 of 677 cycles voor de 
1-BÍT/START-BIT-puls. Het 
zorgvuldig uitkienwerk geweest om al- 
le Hijden zo dicht mogelijk bij de 
ideale waarden te krijgen en toch een 
logische, zo kort mogelijke routine te 
maken. De enige “rare sprong” die 
nodig was, staat op adres 754E: JR 
C,7553. Deze instructie had normaal 
‚JA C.7555 geluid, maar de 7 T-cycles 
van JA NC,7559 (condition not met) 
konden nuttig worden gebruikt. leder 
te SAVEn programma begint met een 
LEADER bestaande uit pulsen van 
4800 Baud gedurende 2,2 s. Deze 
duur wordt bepaald door de waarden 
van C en E behorende bij het 
LEADER-deel van de SAVE-routine, 
de pulsvorm wordt bepaald door de 
waarden van D en B. 


Omzetten pulsen in 
bits 


Het weer terugvertalen van de pulsen 
in bits gebeurt via de subroutine SIG- 
NAL van adres 75BE af en de LOAD- » 
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routine adressen 758F/SC en 75AD. 
De subroutine leest met IN A(FE) de 
signalen van de cassetteband via de 
EAR-bus en SET 7,A zolang dit sig- 
naal HI is. Dan zorgt RLA (adres 
75C1) ook voor een carry en wordt de 
Jus steeds weer doorlopen. De- 
ze lus duurt 11+4+4+12=31 T- 
cycles en de waarde van register E, 
geRESET op adres 7583, wordt bij le 
dere doorgang met 1 verhoogd. Als 
het cassettesignaal LO is, wordt de 
lus verlaten. Zolang A=E<6 overeen- 
home met HIT Aat oden dus 


wordt teruggekeerd naar 
Prden Van SIGNAL en begint het tel: 
len opnieuw. Als A=E een waarde 
heeft van 6 tot en met 15 dec, HI dus 
tussen 42 en 137 „s is, wordt naar 
adres 7594 van LOAD teruggekeerd 
met de carryllag geSET. Voor A=E> 
16 dec, dat is HI> 137 us, gebeurt die 
terugkeer mt,oe carnylag op 0, Aan- 
ezien een is hoogstens 105 
8 -Hls’en gen 1LBIT puls minstens 
205 us, wordt met ruime marge tus- 
sen de beide soorten onderscheiden. 
In de LOAD-routine zorgen de instruc- 
ties CCF en RLD er voor de dat de 
carryflag-informatie op de juiste wijze 
in bits wordt omgezet. Dank zij de 
eerdere instructie LO B,08 zorgt 
DJNZ.READ er voor dat en ble 
wordt wd. En door RLÍ 
beurt dit van BIT 7 tot en met BI 
de volgorde sle ook bij het SAVEn is 
gehanteerd. Zie hiervoor de beschrij 
ving van de SAVE-rouine. Na het al 
maken van de byte wordt deze 
gebracht naar het geheugen door 
instructie op adres 75AD. 


Save en load 
routines 


Enkele gedeelten van de routines zijn 
al besproken en de sting van figuur 
1 is van commentaar voorzien. De 
volgende toelichtingen vergemakkeli 
ken het begrijpen van de routines. De 
SAVE- en LOAD-routines beginnen 
met het aanroepen van de ROM- 
routine SET-FAST teneinde het wer- 
ken vanuit de SLOW-mode mogelijk te 
maken. Het SAVEn en LOADen van 
een programa moet altijd beginnen 
met de systeemvariabele VERSN, 
adres 4009, omdat de waarde van 
‘een aantal systeemvariabelen nodig is 
voor het juist functioneren na het 
weer laden. Dat in de SAVE-routine 
de initiële waarde van HL 1 lager is, 
komt omdat door de instructie op 
adres 7543 onder meer INC HZ wordt 
uitgevoerd. De ROM-routine die op dit 
adres wordt n, LOAD/ 
SAVE « UPDATE, gaat net zo lang 
hiermee door, totdat E-LINE is bereikt, 
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byte van BIT 7 tot en met BIT 0, voor- de carry die door SCF werd inge- 
door een 1-BIT als START- __ bracht, maar A is nu nul en na het 


na ADC A.A (adres 7559) BIT Eno om- _START-BIT pee e0 en beginnen 


zet in carryflag-informatie en we aan de volgende 
B OA van het 1 mor Inkegedraalde Een 0 BIT Komt de subroutine PUL- 
geSET wordt. A en de SES met E=0 binnen en gaat dus na 


carhaegs worden opgesla- LO via RET M weer terug naar SAVE. 
gen (EX AF A'F'), vervolgens wordt de Een 1-BIT heeft E= 3 meegekregen 
START-BIT.puls gevormd en dan AF ‘en voert dus na LO eerst nog een 


de oorspronkelijke BIT 7 tot en met __Het laden begint niet, als niet ten- 

BIT 1 behorende pulsen zijn intussen _minste 32 maal ononderbroken een 
successievelijk .Indeleaste _ 0-BIT puls is gelezen. Hiervoor zorgen 
ronde zorgt ADC A.A weliswaar voor _de WAIT-us en de FIND-LEADER-us. p 


Zowel in PULSES als in SIGNAL is 
een BREAK-DET(ection) ingebouwd. 


Verify 


De LOAD-routine is via een aantal ex- 
tra instructies geschikt gemaakt om 
te controleren of de geSAVEde routi- 
ne goed op de cassetteband staat. 
De lege byte op adres 757A en BIT 
0,C (adres 7599) zorgen voor de 
juiste routing. RAND (of PRINT) USR 
… begint namelijk met een waarde 
van het BC-register gelijk aan het 
aangeroepen adres. PRINT USR 
30075 SET dus BIT 0,C en daardoor 
worden de extra instructies op de 
adressen 759D/AC ingeschakeld. 

De vergelijking tussen wat op de cas- 
sette staat, overgebracht naar re- 
gister D en wat op het corresponde- 
rende adres HL in het geheugen 
staat, gebeurt op adres 759E. Indien 
er een afwijking is, stopt de routine 
de vergelijking met de vermelding 
van het desbetreffende adres, Een 
foutloze VERIFY eindigt met het 
“adres"' 123. Het USR-adres is 757B, 
maar door de instructie DJNZ,READ 
wordt B op 0 gebracht en blijft over 
BC = 0078 = 123 dec. De SKIP- 
subroutine (adressen 75A1/A9) zorgt 
er voor dat de systeemvariabelen niet 
In de vergelijking worden betrokken, 
omdat sommige waarden verschillen 
bij SAVEn en LOADen. 


Opslaan 


Maak 170 bytes ruimte met 1 PRINT 
14+2434+44+54+6474+84940414 
24+3+4454+64+74+8+9+0+1+22 
of met het programma MERGE en 
MAKE REM beschreven in het fe- 
bruarinummer. Vul die ruimte 

de hexdump van figuur 3. In regel 2 
van figuur 2 kan de gewenste naam 
worden geschreven. Deze regel en 
regel 3 zorgen voor het “autorun” 
functioneren, als geSAVEd is met 
RUN 2, De verplaatsingsroutine, fi- 
guur 3, wordt gevolgd door de in- 
structie JP LOAD, waardoor na het 
laden een er na volgend FSL 

SAVEd hoofdprogramma automatisch 
‘ook wordt geladen. Het is sterk aan 
te bevelen de in het zoëven genoem- 
de artikel beschreven tijdsbesparende 
methode van SAVEn te gebruiken: 
POKE 16389,76 en daarna pas RUN 
2. Wacht dan 4 à 5 seconden met 
het starten van de recorder en de 
routine staat in 9 seconden op de 
band. Met het volledig opnemen van 
D-file en de inleidende stilte van 5,5 
seconden zou het 30 seconden 
kosten. Het einde van het SAVEn is 
zichtbaar doordat het normale pa- 
troon van horizontale zwarte en witte 
balken wordt vervangen door tiental- 
len schuine zwarte en witte strepen, 
veroorzaakt door de JP LOAD die is 


uitgevoerd. Stop dan onmiddelijk de 
recorder en druk de BREAK-toets in. 


Gebruik 


Het programma dat FSL moet worden 
geSAVEd, wordt nu of nor- 
maal geLOAD. Men kan op twee ma- 
nieren FSL SAVEn. Ten eerste door 
na het starten van de recorder RAND 
USR 30000 als "direct command”" te 
geven. Of, om het programma 
zelfstartend te maken, de regel waar 
normaal SAV 
programma) 
taan, te veranderen in RAND USR 
. RUN (GOTO als de VARS- 
inhoud behouden moet blijven) vervol- 
gens die regel als de recorder loopt. 
Als zo geSAVEd is, moet later bij het 
LOADen eerst de FSL-routine nor- 
maal worden geladen en gestopt met 
de BREAK-toets, om vervolgens met 
RAND USR 30074 het FSL geSAVE- 
de programma te laden. De tweede 
manier is de FSL-routine als hulppro- 
gramma onmiddelijk voor het hoofd- 
programma op te nemen, zoals bij 
het SAVEn beschreven. Eventueel 
met de naam van het hoofdprogram- 
ma. Vervolgens wordt gehandeld zo- 
als bij de eerste manier. Als nu wordt 
geladen, op naam indien gewenst, 
zorgt het hulpprogramma zelf voor 
het activeren van de LOAD-routine en 
wordt dus bij het door laten lopen 
van de recorder het hoofdprogramma 
geladen. 
Het loont niet bij het opnemen van 
het hoofdprogramma D-FILE ineen te 


laten schrompelen met POKE 
16389,76. De bespaarde tijd, minder 
dan 2 seconden voor die 768 bytes, 
gaat weer verloren bij het laden, door 
de tijd nodig voor het weer opbouwen 
van DFILE. 

De toepassing van VERIFY is al heel 
simpel. Start de recorder en geef 
PRINT USR 30075 als “direct com- 
mand”, Mits dit commando niet later 
dan gedurende de 2,2 seconden du- 
rende LEADER wordt gegeven, werkt 
deze routine als bij de bespreking er- 
van beschreven. Bij te laat starten 
van de recorder blijft het scherm het 
beeld vertonen als aan het eind van 
OPSLAAN vermeld. Geen nood, druk 
de BREAK-oets in en begin opnieuw 


Slotopmerkingen 


Een in de SLOW-mode geSAVEd 
hoofdprogramma komt na laden in 
die mode teug, ook al werkt de FSL- 
routine in FAST. Zowel in de SAVE- 
als in de LOAD-outine is een 
BREAK-DET ingebouwd. Gebruik tj- 
dens het laden voert tot een crash. 
Deze faciliteit is dan ook bedoeld 
voor de eerder omschreven toepas- 
singen. Zowel een te laag als een te 
hoog vohume bij het afspelen van de, 
recorder kan bij toepassing van VERI- 
Fr \eiden tet oon schijn fout: Met 
een goed geSAVEd programma kan 
daarom worden, uitgezocht wat het 
juiste afspeelvolume is. LOAD is min- 
der kritisch dan VERIFY. Relocatie 
van de FSL-routine naar een ans 
gebied in het geheugen vereist 
passing van de 7 adressen in het 
7500 hex. : LD DE, SAVE en 
‚JP LOAD ìn de verplaatsingsroutine, 
tweemaal CALL PULSES en driemaal 
CALL SIGNAL in de FSL-routine. LO- 
AD moet altijd op een even adres be- 
ginnen, zoals uiteengezet. De routine 
is geschikt voor het functioneren in 
een (E)PROM. Het gebied van 
2000-4000 hex is daarbij interessant 
voor diegenen, die de ingebouwde 1K 
of 2K RÀM geschikt hebben gemaakt 
als additioneel geheugen. Hoe dat in 
zijn werk gaat, is beschreven in het 
artikel 17K RAM MET EEN 16K RAM- 
PACK van Leo van Dorp in Impuls, 
nr. 4, 

In het volgende nummer van Sinclair 
Gebruiker zal ik in het artikel "SPE- 
CIAL RELOCATE” beschrijven hoe 
routines, met een aantal toevoegin- 
gen in de verplaatsingsroutine, op ie- 
dere willekeurige plaats in het geheu- 
gen kunnen worden gelocateerd, De 
FSL-routine leent zich hiervoor bij uit- 
stek en ik zal dan ook "RELFSL” 
(RELocatable Fast Save Load) als 
voorbeeld beschrijven. ledere FSL- 
routine kan ook alle reeds FSL ge- 
SAVEde routines laden, mits natuur- 
lijk het bij de gekozen locatie 
behorende LOAD- (of VERIFY-jadres 
in de RAND USR (resp. PRINT USR) 
instructie wordt gebruikt. . 
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Een reactiespel voor twee spelers 


De oude Grieken, geestelijke vaders 
van de ische Spelen, wisten het 
al en de rne Amerikanen, 
geestelijke vaders van de flipperkast, 
weten het nog steeds? “t's more fun 
to competel”, Want zeg nou zelf, wat 
is er leuk aan om tegen een gevoello- 
ze compúterte spelen?, tens 
krijg je devindruk dat je, dank zij het 
mededogen van de programmeur, af 
‘en toe hetgrote voorrecht geniekter 
winnen. En voor de rest kan je het 
apparaat niet kietelen, boos maken af 
afleiden en (als het programma ten- 
minste goed is!) vals spelen is er ook 
alniet bij. Nee, geef mij dan maar 
een spel waar ik tegen een medester- 
veling kan spelen met de computer 
als spelletjesleider en onpartijdig 
scheidsrechter 


Het spel 


“Touwtrekken” is zo'n spel en het 
komt er deze keer niet eens op aan 
zoveel mogelijk tegenstanders te ver- 
moorden, aan flarden te schieten of 
op een andere manier uit het dagelijk- 
se lijden te verlossen, maar doodge- 
woon om net iets sneller op een knop- 
je te drukken dan de tegenpartij. Een 
simpel reactiespelletje dus, maar wel 
op een originele manier vorm 
gegeven. 


Na het laden van het programma ver- 
schijnt volgend beeld op het scherm. 
pee mn 


ee 


Geen arcade-spel, maar 
toch een leuk 
reactiespelletje, 
geschreven door Jos 
Verstraten. lets om zelf 
in te typen en — wie 
weet — uit te bouwen. 


Regels 8 tot en met 15 vormen het 
speelveld en in deze arena staan de 
twee tegenstanders, een rood en een 
blauw mannetje. opgesteld met een 
strak nen zwart touw verwach- 
in hun handen. Het is nu de 
dat de spelers, na het 
BEEP-en van de computer, zo snel 
op een toets drukken, Voor 
de vspeler is dat toets 1, voor de 
rechter speler toets 0. Wie het snelst 
is, heeft één beurt gewonnen en als 
beloning verschuift het prentje een ko- 
lom in de richting van de winnende 
speler. De speler die het eerst de 
“muur”, gevormd door de BORDER 
van het scherm raakt heeft het spel 
jewonnen. 
held van het spel neemt het ap- 
plaus van het publiek in ontvangst 
‘en wordt door de verliezende partij 
gefeliciteerd. 


Natuurlijk kan de verliezer zich onmid- 
dellijk revancheren en in principe kan 
men zoveel spelrondes spelen als 
men wil. Het verrassingseffect ont- 
staat door de BEEP-jes op willekeuri- 
ge tijden te genereren. 


Het principe 
Het programma op zich is vrij eenvou- 
dig en draait om twee kleine machine- 
coderoutines, ieder 25 bytes lang, 
waarmee we de regels 8 tot en met 
15 naar links of naar rechts kunnen 
laten scrollen. Voor de rest komt het 
er op aan de figuurtjes vorm te geven 
en deze op de juiste plaatsen op het 
scherm te printen. Heel simpel dus, 
maar toch schuilt er een addertje on- 
der het gras! De machinecoderoutines 
scrollen namelijk alleen de beeldinfor- 
matie (dus de inkt- en papierpunten) 
naar links of naar rechts, maar laten 
de attributen waar ze waren. 

Zonder speciale maatregelen zouden 
dus wel de vormen van de twee man- 
netjes en van het touw over het 
scherm wandelen, maar zouden de 
ee 

Gelukkig is daar wat aan te doen, 
maar het is misschien geen gek idee 
eerst wat dieper in te gaan op de 
beeldopbouw van de Spectrum. 


De beeldopbouw 


De informatie die 50 keer per seconde 
naar het TV-scherm wordt gestuurd zit 
uiteraard ergens in het geheugen van 
de computer opgeborgen. Nu zijn er 

bij een kleurenmachine twee groothe- 
den van belang. In de eerste plaats 
natuurlijk welke van de in totaal 256 p 


horizontale en 176 verticale beeld- 
punten inkt-pixels zijn en welke 
papier-dots zijn. Maar daarnaast moet 
de computer ook informatie verstrek- 
ken over de kleuren van al die inkt- 
en papierpunten. In het ideale geval 
zou er voor elk van die in totaal 
45056 punten één adres in het geheu- 
gen beschikbaar moeten zijn, waar de 
informatie over inkt of papier, kleur en 
andere gegevens zoals FLASH en 
BRIGHT wordt opgeslagen. Dat kost 
echter veel te veel geheugen en van- 
daar dat de ontwerpers van de Spec- 
trum een ander, in principe niet zo 
ideaal systeem hebben gevonden. De 
informatie wordt in twee verschillende 


er) en omdat dit een simpele ja/nee- 
formatie is kan men in een adres 
n het geheugen de gegevens over 
niet minder dan 8 punten opslaan. Er 
zijn dan maar ongeveer 6000 adres- 
sen nodig (de twee INPUT-regels tel- 
fen natuurijk ook meel) en dit deel 
van het geheugen zit op de adressen 
16384 tot en met 22527. 
De informatie over de kleuren, FLASH 
‘en BRIGHT wordt opgeborgen in de 
attributen-fle. Nu is men ervan uitge- 
gaan dat het in de praktijk niet nood- 
zakelijk is ieder punt afzonderlijk 
kunnen kleuren. Men heeft het 
scherm ingedeeld in rasters van 8 
verticale bij 8 horizontale punten en 
voor ieder raster van in totaal 64 pun- 
ten kan men één papierkleur en één 
inktkleur kiezen en FLASH en 
BRIGHT in- of uitschakelen. Dat 
spaart enorm veel geheugen en werkt 
uitstekend, kijk maar naar de teken- 
meesterwerkjes die professionele pro- 
grammeurs op de Spectrum maken! 
Het attributengeheugen start op adres 
22528 en gaat tot en met adres 
23295. De 32 kolomposities en 24 re- 
gelnummers worden in de logische 
volgorde doorlopen. De attributen van 
regel 0, kolom 0 staan dus in adres 
22528, adres 22529 bevat de gege- 
vens van regel 0, kolom 1. Door mid- 
del van een simpele formule kan men 
ttributenadres voor een willekeu- 
INT-positie van het scherm op- 


adres = 22528 + (32-R) + K 
waarbij R staat voor het regelnummer 
en K voor het kolomnummer. 

Zo is het attributenadres voor de tien- 
de kolom in regel 12 gelijk aan: 
adres = 22528 + (32-12) + 10 = 
22922 

In een adres kan een getal van 0 tot 
‘en met 255 worden opgeslagen. leder 
getal heeft een bepaalde betekenis en 
voor de attributencode geidt dat het 
verband tussen adresinhoud en bete- 
kenis van de inhoud wordt gegeven 
door: 

code = (128 + F) + (64+ B) + 
@-P) + 

Hierin staan F, B, P en | uiteraard 
voor de codes voor FLASH, BRIGHT, 
PAPER en INK. Een voorbeeldje. Wil- 


len we een bepaalde PRINT-positie op 
het scherm een cyaan papierkleur, 
een blauwe inktkdeur en normale hel- 
derheid geven en dat alles niet knip- 
perend, dan moeten we het attributen- 
adres van deze PRINT-positie vullen 
met: 

code = (128 » 0) + (64 * 0) + 
B-5)+1=41 

De cyaancode is immers 5 en de 
blauwe code 1 

Dat vullen kan natuurlijk met een sim- 
pele POKE maar als we vele adres- 
sen achter elkaar moeten POKEn kun- 
nen we veel eenvoudiger werken met 


de volgende instructie: 
PRINT PAPER P; INK 1; 


zoals in bovenstaand voorbeeld, 10 
komma's achter elkaar in een PRINT- 
bevel opnemen, zal de Spectrum 160 
spaties of 5 regels schrijven met de 
door P bepaalde papierkleur. De inkt- 
code | zien we natuurlijk niet op het 
scherm (een spatie bevat immers al- 
leen maar papierpunten) maar de 
waarde van | wordt wél in het attribu- 
tengeheugen opgenomen. Dit grapje 
gaat veel sneller dan het rechtstreeks 
POKEn van 160 adressen. 


De listing 


Voldoende theorie, nu naar de list 
van het spelletje! Éen opmerking 

ieder afgerond blokje is 
overige door 
nukregels (118, 202 etc.) 
heel zeer overzichtelijk 
kunnen worden ingevoerd door na het 
regelnummer een spatie in te toetsen 
en dan te ENTEHen. 
GO SUB 200. Bepaalt de startvoor- 
waarden voor het scherm en defi- 
nieert enige variabelen:“a is het attri- 
butenadres van het linker uiteinde van 
het touw; b de teller voor het aantal 
keren dat de linker speler het snelst 


kaar in de PRINT-statements op te 
nemen. 

GO SUB 600. Laadt de twee machi- 
necoderoutines in het geheugen. Ze 
zijn allebei slechts 25 bytes lang, de 
routine voor naar links SCROLLen 
start op adres 32325, die voor rechts. 
op adres 32475. 

GO SUB 400. Bepaat de 

van het scherm. Met 408 worden de 
attributenadressen van het gehele 
speelveld gevuld met rode inkt, regel. 
410 keurt nadien het linker speelveld 
met blauwe inkt (een ” in een PRINT- 


speelveld met blauwe inktcodes 
van de rechter helft met rode in 
noodzakelijk, vanwege het reeds 


tussen 1 en 300 (regel 71 
wordt gebruikt in een pa 
710) en nadat de 


we hel geval 
dat de linker speler het snelst was. 
De machine gaat naar de 724-routine. 
In regel 728 worden enige variabelen 
aangepast: de waarde van het attribu- 
tenadres van het linker uiteinde van 
het touw wordt met een verlaagd (a) 
en b, de teller voor het aantal gewon 
nen beurten van de linker speler, met 
een verhoogd. Nadien wordt door mid- 
del van regel 730 de m.c-routine die 
start op adres 32325 ingeschakeld. 
Dat doen we niet op de gebruikelijke 
manier met RANDOMIZE USR 32325, 
maar door middel van LET mc = 
USR 32325. Het gebruik van 
RANDOMIZE zou immers het veras- 
singseffect uit het spel halen! De toe- 
valsgenerator van regel 708 zou 
steeds op dezelfde waarde starten 
(zie het artikel “AND, het rad van 
avontuur” in het eerste nummer van 
dt tijdschrift) en men zou zich op de 
vaste tijden tussen de BEEP's kunnen 
instellen. Een machinecoderoutine 
kan echter door middel van verschit- 
lende instructies worden aangeroepen 
en LET mc = USR … . is daar eentje 
van. Nadat het scherin is geSCROLLd 
is er van alles mis met de kleuren van 
het touw en van de handen van de 
spelers. Vandaar de verwijzing naar 
de 800-routine, maar daar komen we 
dadelijk op terug. 
Na het printen van de nieuwe waarde 
van b (734) onderzoekt de computer _p 


of de linker speler tegen de muur zit 
De waarde van a is dan immers ge- 
daald tot 22916 en is dat het geval, 
dan gaat het programma naar de 
"LINKER SPELER WINT ”-routine op 
regel 900. 

GO SUB 800. Zoals reeds gesteld zit- 
ten we na een SCROLL in de proble- 
men met onze kleuren. In onderstaan- 
de figuur is de opbouw van beeldregel 
12 gedetailleerd getekend. 


verhoogd (SCROLL naar rechts) of 
met een verlaagd (SCROLL naar 
links) en het is dus duidelijk dat de 
uitdrukking FOR x = a TO (a + 11) 
in regel 806 steeds de 12 goede 
adressen van de touwattributen 
oplevert. 


juiste plaatsen de handen in de lucht 
gooiende mannetjes en de elkaar feli- 
citerende figuurtjes getekend, nadat 
het touw door middel van 914 of 1014 
van het scherm is gewist. De score- 
bordwaarden worden aangepast en er 
Klinkt een overwinningsmuziekje 
(1100-routine). Na het drukken op een. 
toets start een nieuw spel. De start 
voorwaarden worden in de 1200-rou- 
tine gedefinieerd. 4 


De rest van de listing is probleemloos. 
GO TO 900 of GO TO 1000. Na het 
winnen van een spel worden op de 
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De tekening geeft de situatie bij de 
aanvang van het spel. Het zwarte 
touw beslaat de kolommen 10 tot en 
met 21 van regel 12. De kolommen 6 
tot en met 9 worden ingenomen door 
het (blauwe) lichaam van de linker 
speler, de (rode) rechter speler vult de 
kolommen 22 tot en’met 25. 

Na een SCROLL haar links schuift al- 
les één kolom naar links. De blauwe 
speler blijft volledig in een gebied 
waar we Soor middel van regel 410 
blauwe inktcodes in het attributenge- 
heugen hebben ingevoerd. Daarmee 
is dus niets aan de hand. Maar het 
linker uiteinde van het touw komt op 
kolom 9, een kolom waarvan de inkt- 
code blauw is! De hand van de rech- 
ter speler komt in kolom 21 terecht en 
daarvan is de inktcode zwart (in regel 
462 hebben we immers het touw met 
INK 0 getekend en het attributenadres 
van kolom 21 is dus geladen met 
zwarte inkt). 

We moeten dus na iedere SCROLL 
de attributencodes aanpassen en dat 
doen we door middel van regels 804, 
806 en 808. In de eerste regel worden 
de attributenadressen van alle kolom- 
men van beeldregel 12 die blauw 
moeten blijven (dus alle kolommen tot 
vóór het linker uiteinde van het touw) 
gePOKEd met getal 41, de volgende 
12 adressen met getal 40 en de daar- 
opvolgende adressen tot dat van ko- 
lom 27 met getal 42. Hetgeen, zoals 
we met de in de inleiding van dit arti- 
kel gegeven formule kunnen bereke- 
nen, overeenkomt met respectievelijk 
blauwe, zwarte en rode inktcodes. Nu 
is het voor de computer helemaal 
geen kunst om te weten te komen 
waar het touw begint. We hebben im- 
mers de variabele a opgevoerd, waar- 
in we het attributenadres van het lin- 
ker uiteinde van het touw hebben op- 
genomen. Bovendien wordt de waarde 
van a voor iedere SCROLL met een 
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ED enne 
en etek Hen Hen 


mammae 


5 
MEE ERLE rien de Tor 
a ze mers THEN GO TO 74 
zes eo To me 5 


Ee ee 


TERI zn 7e 8-10, PRESEN 


Ee > smeer wa oeun 


man a PAPERS C 


AET ARN 


ONILSI 


ze azaddië THEN oo ro vee 


sg” n=9,T0 5 
ven adam add 


GET Aetste SETogrert 5 Arle tg -1o ster …a se 
B5ra0brdde °° 
BRutt inh'e. paper ar 


ET 1522922. LET web LET € 


te ee Het tekenen van de 


vastans GONE nod 


ie tat dens 
ro za039 gone 4 ES tore 
je HER figuurtjes 
aomscnnaes 
EE 2 
8 De vijf diverse figuurtjes en de spa- 
BEER o E ties, waarmee een overbodig figuurtje 

9788 BRIE 3 van het scherm wordt gewist, zijn op- 
SE EBER 47 NPUT.S Hd genomen in de zes GO SUB-routines 
Sie Ga idetois , : van 1300. leder figuurtje is opge- 

den 1e Plet bouwd uit 28 grafische symbolen, die 
Sie 00 aen 1040 per vier stuks op de beeldregels 9 tot 
Zas 58 Zie 1268 en met 15 worden gePRINT. Aan de 
382 E59 ate LER hand van volgend voorbeeld (linker 
88 Clr sieadn tona 
38 corsdeiose 
358 Hiige Gels 
38 Zihade i5da 
SE EE rin S. Papen oat 9.1 

EePENiE Ebro. DiREn GEEL èt 
938 LOE, n=Q TO lee, MET 0 
3 EEDE Taol BaAEKE Ar oet 

Riele Sel?" Dhu GEPEE Tol 
„gee ae Tren oo 16 12 
az co 


wer eenn 
PRINT Tik o, pneen Tat zo 


paceR 4. meUT 


pasen Scar 3,0 
RechTER spele 


3E FOR =O TO 109, NEXT D 
38 PRINT Tung, Papen 5 

iieGd Sper” Bkun op EEn 
38de If muKErees”” THEN GO To 22 


1842 co To 1040 
184 


en de gegevens op pagina 68 van het 
Spectrum-boek kan het programmeren 
van de figuurtjes geen problemen 

opleveren. . 
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AHYM LAOS 


MAIAHALNI 


BLACK JACK 


“Het aardige van dit programma is 
dat je de computer tegen zichzelf 
kan laten spelen” 


“Tja, vroeger speelde ik maar heel af 
en toe Black Jack of Eenentwintigen, 
zoals dat in goed Nederlands heet 
Het grote probleem was altijd het vin- 
den van medespelers. Nu we dit pro- 
gramma hebben, ben ik een fervent 

Black Jack ‘speler geworden. Ik merk 
gk dat Ik steeds beter wordt”. 

men met zijn Haagse vriend er 

diegenoot bauer Bioenendaar scheet” 
Emst Schoonderwaldt uit Voorschoten 
een “Black Jack “computerprogramma 
voor de ZX Spectrum. 

Niet zomaar Eenentwintigen, maar bij 
het ontwikkelen van het programma 
werd uitgegaan van de Black Jack- 
strategie, zoals die werd ontwikkeld 
door de Amerikaanse EO. 
Thorpe een autoriteit op Black Jack- 


gebied, 

In het kort komt de theorie van Thorpe 
hier op neer dat een goede Black 
Jack-speler die volgens het systeem 
van de Amerikaanse professor speelt, 
meer kans heeft om te winnen dan te 
verliezen. Het zal dan ook duidelijk 


zijn dat in het mma van Peter 
Bloemendaal on Ernst Schoonder- 


waldt de computer de meeste troeven. 
In handen heeft 


Sparen 


We zitten in Peters kamer in zijn ou- 
derlijk huis in Den Haag. Centraal op 
het overvolle bureau staat een beeld- 
scherm met daaronder een ZX Spec- 
trum. De computer is nog niet voor- 
zien van een “echt” toetsenbord, 
maar dat is een kwestie van tijd, vol- 
gens Peter Bloemendaal. "We zijn er 
voor aan het sparen’’, de twee- 
dejaars medisch student. Op de grond 
slaat een robotachtig bouwwerk van 
meccano. Een dikke bundel draden 
komt eruit. "Dat is een poging van 
Peler geweest om zelf een robot, 
bestuurd door de Spectrum, te fabri- 


In het spellengenre 
behoren de kaartspelen 
tot de meest beoefende. 
De Spectrum simuleert 
de toevalsfactor bij het 

kaarten op een heel 

leuke manier. Getuige 
dit “Black Jack’: 
programma. Wouter 
Hendrikse gi neig, zoek 
bij de m: 


ceren”, zegt Emst als Peter koffie 
aan het halen is. “Ik geloof dat het 
nog werkte ook.” 


ZX81 


Het is al weer een kleine drie jaar ge- 
leden dat Peter Bloemendaal voor 


Toen de de markt kwam, 
hoefde ik niet lang na te denken, Ik 
heb er onmiddellijk een ge- 


voor comput interesseren 
toen ik in de tweede klas van de mid- 


dele school zat, Toen kwamen na- 
melijk van die 

Kenmachines ‘op de mark: Voor mij 
was zo'n ding veel te duur, maar ik 
had twee vriendjes die een dergelijke 
rekenmachine hadden. Als het even 
kon, was ik daar mee aan de gang. 
En toen de ZX81 in de Neder 

winkels kwam, heb ik er eigenlijk met- 
een een gekocht. 


Zichzelf 


Zoals zoveel computerliefhebbers 
heeft Peter Bloemendaal zichzelf ie- 
ren programmeren. De taal BASIC 

was voor hem al snel geen geheim. 
taal meer en ook machinetaal heeft hij 
onder de knie. Al zijn kennis haalde 
hij uit Britse computerbladen. Vandaar 
ook dat de meeste van zijn zellge- 
schreven programma’s in de Engelse 


taal zijn qoechreven. 
raar Alsk met mijn ZX bezig en, 


ben, 
schrijf ik automatisch in het 
Black Jack was aanvankelijk ook in. 
het Engels. Speciaal voor Sinclair Ge- 
bruiker hebben we het vertaald. En ik 
moet zeggen dat dat niet meeviel. 


lr Ind 


Volgens Peter en Ernst kan men veel 
hebben aan het “Black Jack''-pro- 
gramma. Peter: “Het aardige van dit 
programma is dat je de computer te- 
gen zichzelf kan laten spelen. Je kunt 
dus zien hoe het programma werkt en p 


__SINCLARGEBRUIKER 


wat belangrijker is, je kan zien hoe de _letjes 
Als staan, 


hij op winst staat. Een goede Black __probleem mee had om zelf een tekst- 
Jack-speler, die traint met ons pro- verwerk 

‘gramma, zou in het casino besteens _Spectru 
hoge ogen kunnen gooien.” geen geheimen meer. Peter en Erst 


Tekstverwerker Fela maar vouw hilde 
het volgende maar eens intikken: 

Zoals gezegd zijn Peter en Ernst ech- 20 LET b=VAL a$(1 to 4) 

te computerfanatici. De meeste spel- Dan krijg je op je scherm Nonsense in 


e spelregels 


Auteurs: 
PM. Bloemendaal, E.M. Schoonderwaldt 


Bij Black Jack speelt de speler tegen _ ler 9, 10 of 11 punten heeft, kan hij _ splitsen wordt 21 punten niet als 
de croupier (de dealer) en moet hij zijn inzet verdubbelen, maar krijgt hij Black Jack gewaardeerd. 
proberen om 21 punten te behalen. nog maar één nieuwe kaart. 

Figuren (boer, vrouw, heer) tellen voor 


LPT en ae ander Kaarten he Splitsen Verzekering 


inzet doen van minimaal 5 gulden. Zijn de eerste twee kaarten vaneen __een aas is, kan de speler zich verze- 
Vervolgens geeft de dealer iedere speler gelijk in waarde, dan kan hij ze keren een Black Jack van de 
speler een kaart en neemt hij er zelf _splitsen en op elk van de kaarten on-_ dealer. Dit kost hem de helft van zijn 
ook één. afhankelijk verder spelen, Een tweede _ inzet extra. Heeft de dealer Black, 
Hierna krijgt speler 1 een tweede Inzet gelijk aan de eerste is echter Jack, dan betaalt de verzekering 2 : 1 
kaart en kan hij passen of nog meer __ wel noodzakelijk. Bij het splitsen van _uit, anders verliest de speler zijn ver- 
kaarten kopen. De dealer doet dit twee azen ontvangt elke speler op el- _zekeringsinzet. 

daarna bij alle andere spelers enten _ke aas slechts een extra kaart. Bij 

slotte bij zichzelf. 


Het beste resultaat is “Black Jack”, 


vaarten centensteniauvensen Indeling van het programma 


eer gaaler Bice Jack hoefte het regel _10— 200 Initiatie (UDG's, aantal spelers e.d.) 
spel onbeslist en krijgt de speler zijn 300— E Inzetten je 3 
inzet terug. Is de speler dichter bij de kl ent eier agg 
21 punten dan de dealer, dan wint hij. EE Ee ene red 

In het andere geval verliest hij. Lore Dect punten of meer 
Als dealer en speer evenveel puren 2001530 Einduitslag van eerste ronde 

hebben, dan resultaat weer on- 20002090 Splitsen 

beslist. Heeft de speler meer dan 21 30009090 Verdubbelen 


punten, ook dan verliest hij en is hij 


Computer speelt 
z'n inzet kwijt. 9000—9020 Haalt kaart uit stapel kaarten (b$) 
udden 


De dealer zelf moet kaarten blijven 

kel an 

heeft, 9300-9410 Bekijkt of een aas als 1 of 11 geteld moet worden 
95009600 Introductie 


Verdubbelen De totale programmalengt is 12825 bytes. 


Het programma begint op regel 9500. 
Als na de eerste twee kaarten de spe- » 


Lijst van de belangrijkste variabelen: 


as = 6 spellen kaarten 

ss = “Spectrum” als spelersnaam 
aa = aantal spelers 

n = nummer v.e. speler 

n8(n) = naam van een speler 

ge = kapitaal 

SnelhJspeed = snelheid 

afn) = inzet van speler n 

gam = nummer van het spel 

in) = inzet van speler n 

a$(n) = getrokken kaarten van speler n 
s{n) = aantal punten van speler n 
feld = aantal azen van speler n 


in principe gelijk aan a$. Maar in b$ wordt bijgehouden 


welke kaarten er verbruikt zijn 


Vergelijkingen zonder 
IF 


De meest bekende vergelijkingen in 
een programma zijn die waarin het 
PIF!*-statement wordt gebruikt (IF x=y 
THEN …….). Maar er zijn ook andere 
vormen van vergelijkingen 
Bijvoorbeeld: PRINT (1 =0). Deze ver. 
gelijking is nooit waar, dus wordt er 
een 0 op het scherm geprint 

In de vergelijking PRINT (2-4 =8 AND 
6/2 =3) is de uitkomst altijd waar, dus 
komt er een 1 op het scherm te 

staan 

Dit principe wordt in Black Jack ge- 
bruikt bij kleurbepalingen van de kaar- 
ten in regel 9205 als deze op het 
scherm geprint worden, en in regel 
810 om naar een bepaald regelnum- 
mer te springen. 


ijt 
WS 
ar 


Het POKEn van de 
graphics 


(Zie ook Handleiding Spectrum Hoofd- 
Stuk 14,) 


Ee) 


Beide programmeurs achter hun helse machine. Links Peter Bloemendaal, rechts 


‘Emst Schoonderwalt. 


PRINT USR "a" geeft 65368, Dit is 
het beginadres van GRAPHICS A. Dit 
wordt gebruikt in regel 15 om de 
GRAPHICS A tot en met D te defi- 
niëren. 

UDG A staat dan voor harten, B voor 
schoppen, C voor klaveren en D voor 
ruiten. 


Hoe weet de 
computer wanneer 
hij zelf moet spelen? 


De namen van de spelers staan in de 
reeks n$ (. Deze is maximaal 10 ka- 
rakters lang (zie regel 60). 

De computer vergelijkt tijdens het spe- 
len n$ met s$ (zie regel 730). In s$ 
staat “Spectrum’” met 2 spaties er- 
achter (zie regel 50). Deze spaties zijn 
nodig om s$ 10 karakters lang te ma- 
ken, want bij de INPUT “naam spe- 
ler” (regel 60) wordt n$Q automatisch 
10 karakters lang gemaakt 


Hoe worden er 6 
spellen kaarten 
gemaakt? 


KS + 18 bevatten één heel spel kaar- 
ten (regel 30 + 35). In regel 40 wor- 
den hier in a$ 6 spellen kaarten van 
gemaakt. 

Via regel 200 gaat de computer naar 
regel 9100. Hier wordt b$ gekopieerd 
van a$. In b$ wordt tijdens het spel 
bijgehouden welke kaarten er gebruikt 
zijn door over de desbetreffende kaar- 
ten een « te printen 
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Hisoft PASCAL: 
aparte klasse 


van 


De programmeertaal PASCAL is ver 
noemd naar de Franse wiskundige 
Blaise Pascal die in 1623 te Clermont- 
Ferrand in Frankrijk werd geboren. Hij 
is de geschiedenis ingegaan als een 
van de grootste wiskundigen die de 
mensheid ooit heeft gekend. Om zijn 
vader te helpen, construeerde hij in 
1642 een rekenmachine. 

PASCAL, de programmeertaal, is in 
1970 door professor Niklaus Wirth 
ontwikkeld, Net zo als de andere in 
Europa ontwikkelde talen (b.v. Algol) 
verschilt PASCAL enorm met de in 
Amerika ontwikkelde talen (zoals 
BASIC en FORTRAN). BASIC en 
FORTRAN zijn regelnummer georiën- 
teerd, Dwz. iedere regel is voorzien 
van een nummer, zodat het mogelijk 
ie om via GOTO, en GOSUB elle 
mente naar een ander gedeelte van 
een jramma te spri 

mogelijkheid is jammer genoeg Een 
erg bevorderlijk voor de overzichtelijk 
heid van het programma. 

PASCAL is echter niet regelnummer 
georiënteerd, zodat het niet nodig is 
‘om met GOTO- en GOSUB-state- 
(Het kan wel, maar 


maakt gebruik van procedures. U 
wordt hierdoor gedwongen om gedici- 
plineerd te programmeren waardoor u 
een programma krijgt dat er zeer 
overzichtelijk uitziet. Groot voordeel: 
uw medehobbyist die toevallig ook 
PASCAL beheerst, kan het program- 


ma, wanneer hij het voor de eerste 
keer ziet, begrijpen zonder er eerst 
uren op te zitten turen. 


Compileren 


In PASCAL is het noodzakelijk om ie- 

dere varlabele vooraf te declareren. 

Doet u dit niet, dan krijgt u meer fout- 
meldingen dan regels in 


PASCAL programma moet worden ge- 
compileerd voordat het kan worden 
gerund. Tijdens dit compileren wordt 


zich in het ROM-geheugen 


Cursussen, het 
onvermoeibaar ijveren 
md PASCAL- 
gebruikersgroepen en 
de inherente kwaliteiten 
van PASCAL hebben 
deze computertaal 
steeds meer in de 
bpen stelling gebracht. 
ichielsen le, 
dod u de Hisof 
A SCAECTIEK voor 
de Spectrum op de 
testbank. 


“vaste” ) van uw computer 
bevindt. Een belangrijk verschil tussen 
compileren en interpreteren is dat bij 


Procedures 


PASCAL biedt ook de mogelijkheid 
‘om een programma in verschillende 
brokken op ie delen. Daze brokkan 
worden procedures genoemd. Hier- 
door ontstaat een gestructureerde op- 


PASCAL is niet 
regelnummer-, maar 
rocedure- en 


unctiegericht. 


bouw van een programma. De proce- 
dures hebben veel overeenkomsten 
met de subroutines uit BASIC met dit 
verschil dat de procedures vele malen 
veelzijdiger zijn dan de BASIC-sub- 
routines. 


PASCAL is een taal die nog maar 
san kan (eg 23 ae ver 


voor compute KL 
Brkdasse. De, PASCAL vers voor 


de ZX Spectrum 48K wordt 
door Hisoft onder de naam Hisoft 
PASCAL 4T. 
De Hisoft PÁSCAL-compller wordt ge- 
leverd op cassette, samen met een 
zeer uitvoerige handleiding. De versie 
die ik onder handen had, is niet te ge- 
bruiken naast de microdrives, maar 
sinds kort is er een herziene versie 
van Hisoft te krijgen die wel op micro- 
drive draait (Hisoh PASCAL Sf 1.6). 
In de praktijk werkt het allemaal uit- 
stekend. Het inladen van de compiler 
leverde geen enkele moeilijkheid op. 
Na het inladen (ongeveer 22 minuut) 
utomatisch 


gestart. Er verschijnen vervolgens 3 
vragen ie soor 8 beginner, en vaak 

de gevorderde, kunnen wor- 
Baie door steeds ENTER in 
te toetsen. Deze vragen hebben be- 
trekking op de lengte en de plaats 
van de door de compiler te gebruiken 
stack. 


Met het Hisoft- 
zj Gn kan een 
'ASCAL-programma 
draaien zonder dat de 
compiler in de computer 


aanwezig is. 


Bi net invoeren van eon programma, 
moet iedere regel worden 


SAVEn 


De editor is voorzien van een aantal 
‘commando's dat het verbeteren van 
fouten vrij gemakkelijk maakt. Het ìn- 
programma kan worden ge- 
SAVEd met behuip van het comman- 
do P nms waardin de beginregel, m 
Sina on a a propeen 
® Het inladen van een programma 
met behulp van het com- 
mando G‚s waarbij s de naam van 
het programma of programmagedeelte 
is. Compileren wordt gedaan met het» 


Wi 
E 
3 
“ 
u 
je) 
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commando C. Dit compileren gaat vrij 
snel. Als een programma foutloos is, 
verschijnt er na compilatie de vraag of 
het programma moet worden ge- 
iedere verandering van het 
programma moet het weer worden ge- 
‘compileerd voordat het kan worden 
geRUNd. 

Een van de mooiste eigenschappen 
van de Hisoft PASCAL-compiler is de 
mogelijkheid PASCAL-programma's te 
RUNnen zonder dat de compiler inge- 
laden is. Hiervoor wordt het program- 
ma na compilatie met behulp van het 
commando T op de plaats van de 
compiler gezet waardoor deze wordt 
vernietigd. Hierna kan het programma 
worden geSAVEd op tape. U hoeft de 
PASCAL-compiler nu niet meer te ge- 
bruiken om het ma dat u op 
deze manier heeft geSAVEd te RUN- 
nen. Het wordt op dezelfde manier in- 
geladen als een BASIC-programma 
(LOAD "<naam >") en start vervol- 


Het PASCAL-programma 
moet worden 
gecompileerd voordat 
het kan worden gerund. 


Door deze methode is het nu mogelijk 
‘om kopieën van de door u geschre- 
ven programma's aan uw vrienden en 
kennissen te geven zonder dat zij de 
PASCAL-compiler in bezit hebben (na- 
tuurlijk wel een ZX Spectrum 48K, 
maar dat spreekt vanzelf). Deze ma- 
nier van programma's SAVEn moet u 
‘echter alleen gebruiken als uw pro- 
gramma klaar en foutloos is. 


Hisoft PASCAL 4T heeft een aantal 
beperkingen ten opzichte van Stan- 
daard PASCAL, nameli 
— fles zijn niet toegestaan alhoewel 

u variabelen kunt SAVEn en laden 


STANDAARD PASCAL 
type link "Nem; 
item = record v:integer, 
nätink 
end; 


— een record mag geen variabel deel 
hebben 

— procedures en functies mogen niet 
als parameter worden gebruikt 

— pointers die naar typen verwijzen 
die nog niet gedeclareerd zijn, zijn 
niet toegestaan. Zie het volgende 

voorbeeld. 


Pointers mogen ook niet naar andere 
pointers verwijzen. 


Voor de beginner zijn deze beperkin- 
gen echter geen probleem en voor de 
Het ot aat fe met zijn toegestaan 

ties nst zijn toegestaan 
‘enkele problemen opleveren. 


Tegenover deze beperkingen staan 
echter nog een aantal extra’s ten op- 
zichte van Standaard PASCAL. 

Eon ervan deze extra statements 


5 PAGE = CLS in BASIC 
— INCH() = INKEYS in BASIC 

— ENTIER(G = INTO) 

— INLINEG …) = i 
chinetaal in een P, 


ma 
— USER(x) = aanroepen van een 
_ machinetaaroutine op adres x 
en PEEK = zoals in BASIC, 
veel uitgebreider 
— TOUT en TIN = SAVEn en 
LOADen van DATA 
— OUT en INP = out (CA en in 
(CA in machinetaal 
— RANDOM = een beperkte RND 
— ADDR() = adres van variabele x 
in het geheugen 
— SIZE(x) = lengte van variabele x in 
het geheugen 


De ir is een van de uitvoe- 
rie de von programa voor 
de ZX Spectrum heb gezien, met uit- 
zondering misschien van MICRO- 
PROLOG. Hij te 75 bladzijden dik op 
Aá-formaat. De handleiding is niet be- 
‘doeld als een PASCAL-cursus maar 
meer als wegwijzer om de “eigenaar 
digheden” van Hisoft PASCAL te on- 
derkennen. Hij bevat een complete 
lijst van de mogelijkheden van Hisoft 
PASCAL. Tevens is er een uitgebrei- 
de foutmeldingenlijst, een gebruiks- 


HISOFT PASCAL 
type item = record vzinteger; 
näitem; 
end; 
link = "item; 


aanwijzing voor de editor, een en van 
niet als 


bespreking hoe variabelen in het ge- 
heugen worden opgeslagen en een 
‘aantal routines speciaal voor de ZX 


Spectrum. 
In Standaard PASCAL zijn er geen 


grafische bewerk 
geval met Hisoft PASCAL. In de hand- 


leiding staan echter enkele PASCAL- 
subroutines die het gebruik van de 
grafische mogelijkheden van de Spec- 
trum mogelijk maken. 

Ik heb maar één groot nadeel gevon- 
den bij de handeling: hij is volledig 
in het Engels geschreven. Een euvel 
dat we jammer genoeg, vaker tegen- 
komen bij software. 


Op de achterzijde van de cassette 
staan een aantal procedures onder de 
naam TURTLE die een soort LOGO 
mogelijk maken. Enkele van deze pro- 
cedures zijn INK, BORDER, PAPER, 
GOPY, PENUP, PENDOMIN, SETHD, 

SETXY, FWD, BACK, TURN, VEC- 
TOR, RIGHT, LEFT en ARCR. 
Jammer genoeg zit er in de COPY 
routine een fout waardoor de compiler 
crasht nadat het beeld is overgeseind 
naar de printer. Hisoft heeft deze fout 
‘ook ontdekt en een verbetering in de 
handleiding opgenomen. Deze verbe- 
tering werkt echter niet bij mij, mis- 
schien omdat ík een Seikosha 50S- 
printer heb? 
Qua mogelijkheden is deze compiler 
voortreffelijk voorzien. Zeker als je ziet 
dat de compiler en de editor te zamen 
“maar” 21K in beslag nemen. (De be- 
nodigde geheugenruimte maakt het 
uitgesloten dat PASCAL op de 16K 
Spectrum kan worden ingelezen.) 


Om de snelheid van PASCAL ten op- 
zichte van BASIC te bepalen, heb ik 
de zogenaamde benchmark (= test 
bank}-programma's van het Britse 
blad Personal Computing vertaald 
naar PASCAL. Ik heb daarbij zoveel 
mogelijk de structuur uit het BASIC 
aangehouden om een zo eerlijk moge- 
lijke vergelijking te krijgen. De pro- 
gramma's staan in de listings 1 en 2. 
De resultaten die ik heb verkregen, 
staan in figuur 1. 
U ziet: PASCAL is tussen de 10 à 40 


ier sneller dan BASIC. Deze ver- 
geldt echter fed bij de grafi- 

sche rouines omdat hier dezelde 

ROMroutines worden aangeroepen. 


De handleiding is de 
uitvoerigste die ik bij 
een programma voor de 
ZX Spectrum heb 


gezien. 

Zoals eerder vermeld is de handlei- 
ding niet bedoeld als cursus PASCAL. 
Hiervoor zijn er zeer goede Neder- 
landstalige boeken te koop. Voor de 
absolute beginner kan ik het boek 
Kl Boen (ungeverj lower. prij 

L (ul uwer, prijs 

<7 3650) carraden. De Leidse On- 
derwijsinstellingen hebben een cursus 
PASCAL waarbij de Hisoft-compiler 
(en eventueel een Spectrum 48K) in 
het cursuspakket is opgenomen. 


Conclusie: 


Voor iedereen die PASCAL wil leren 
Is de Hisoft PASCAL 4T-compiler een 
absolute must. De prijs van f 125,— is 
voor het gebodene zeker niet te veel. 
Hiervoor krijgt u een stuk software 
van een klasse die jammer genoeg 
meer uitzondering dan regel is. De 
compller is te verkrijgen bij V & D, 
Dixons en bij iedere goede software- 
leverancier. 


ling 1: BASIC bench 
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Een eerste poging tot het bijeenbren- 
gen van PASCAL geïnteresseerden is 


eg de 
ZX Spectrum en ZXB1. De PASCAL 


tot het secretariaat. Adres: Laan van 
Kinhold 41, 7823 GA Emmen, 


tel. 15910--2 23 62. . 
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(Advertentie) 


Begint uw hobby 
professionele trekjes te vertonen? 


Een hobby kan een mens helemaal in beslag nemen. Zit u ook avond aan avond uw microcomputer 
uit te proberen? Stuit u daarbij regelmatig op de grenzen van uw kennis? Dan bent u, zonder dat u 
het misschien gemerkt hebt, een beetje professional geworden 

Het is tijd uw horizon te verbreden, uw kennis aan te vullen en uit te breiden. Met een voortgezette 
informatica-opleiding. 

De LOI, het grootste informatica-opleidingsinstituut in Nederland, biedt u een ruime keuzemogelijk- 
heid uit professionele opleidingen, die u desgewenst met een examen kunt afsluiten. 

Vraag daarom onze studiegids Informatica aan. U zou niet de eerste zijn die op deze manier van z'n 
hobby z’n beroep heeft gemaakt! 


Professionele informatica-opleidingen 


modules voor het Praktijkdiploma COBOL 


Basisken: formatica Basiskennis informatica Basiskennis bestands- COBOL T.2 
Lie 1.2 organisatie B. het leren werken met de 
de start van een beroeps. veel aandacht voor de prin- _— klassieke bestandsorganisa- _ administratieve taal COBOL 
opleiding in de informatica __ cipes van machinetaalpro- __ tie, werken met bestanden duur: negen maanden 
duur: zes maanden grammeging met behulp en een keuze doen uit ver 

van de assemb taal schillende vormen van be- 

SERA standsorganisatie 

duur: 10 maanden duur: vier maanden 

modules voor het AMBI-diploma 

PASCAL T.5 Wiskunde en statistiek 1 Invoer- en uitvoerverzor- Systeemonderzoek S.3 
zelfstandig leren werken wi ging: datatransmissie werkzaamheden tijdens het 
met de programmeertaal basiskennis wiskunde, sta. s.2 automatiseringsgerichte 
PASCAL tistiek en numerieke me verschaft verregaand in systeemonderzoek op een 
duur: zes of negen maar thoden. zicht in het doelmatig ge- gestructureerde en effectie. 
den (afhankelijk van de duur: zes maanden bruik van een computer ve manier realiseren 
vooropleiding) systeem door een juiste 

Organisatie en intorma- keuze en gebruik van de in- Programmeren en data- 
Gegevensbanken B.2 tieverzorging S.1 en uitvoerapparatuur structuren P‚1 
moderne bestandsorganisa. een algemene oriëntatie op __ duur: zes maanden goed leren programmeren 
tie (CODASYL) de administratieve organi met de nadruk op het for. 
duur: vijf maanden satie, duur: acht maanden muleren van een algoritme 


* Voor het volgen van deze opleiding ís ruime algemêne 
di Nn ling vol als voor ende 
Informatiebon rwikkeling voldoende als vooropleiding. Als u onvoldoende 
wiskundekennis bezit voor het volgen van een informatica 


Stuurt u mij gratis en vrijbivend de studiegids studie, verschaft de module Basiskenniswiskunde W.O u de 
opleidingen noodzakelijke bass. 
Voor de overige modules gelden toelatingseisen 


dhcimw leidse onderwijs 
else Z instellingen 


postcode/woonplaats 
- dg erkend door de minister van onderwijs“er wetenschäppen, bij 
beschikking van 5 maart 1975, kenmerk BVOISFO-129,718. 


Stuurt u deze bon in een ongefrankeerde envelop n 
dnummer 1, 2300 VB Lei Leidsedreef 


telefoon 


2, 2362 BA ‘Leiderdorp 
1145 1882: 


“Een computer hobbyist is iemand die 
met eenvoudige middelen, lage 
kosten, geduldig knutselen en des- 
noods een beetje studie unieke en/of 
professionele resultaten wil behalen.” 
Als u zich in deze definitie herkent, 
lees dan rustig verder om te verne- 
men hoe een soortgenoot een joy- 
stickprobleem heeft opgelost. Niet al- 
leen bij de joy-stick, maar bij alle toe- 
passingen waarbij de stand van een 
potentiometer omgezet dient te wor- 
‘ea naar een getal dat in een BASIC- 
programma verwerkt gaat worden, is 
het volgende een mogelijke oplossing. 


Centraal in de schakeling staat het IC 
SN74LS124; een dubbele spanning- 


Bent u vaardig met de 
soldeerbout, hebt u enig 
inzicht in elektronica en 
schrikt u niet terug van 
een beetje machinetaal? 

Dan is het volgende 
artikel van Han Lucas 
Luijckx voor u misschien 
van belang. Hij laat zien 

hoe u een joy-stick in 

elkaar knutselt. 


naar-frequentie-omzetter. De potentio- 
meter zorgt voor de spanning, de con- 
densator zorgt voor het frequentiege- 
bied. Daarna zou er een fregquentie- 
meter moeten komen die er een getal 


1 


van maakt. Die laatste kostenverho- 
gende schakeling ontbreekt echter en 
wordt door een machinetaalprogram- 
ma gesimuleerd. Dat moet een machi- 
netaalprogramma zijn in verband met 
de snelheid. Een BASIC-programma 
zou te langzaam zijn 

De SN74LS124 heeft de bijzonder 
prettige eigenschap dat iedere uit- 
gangsfrequentie een duty-cycle heeft 
van 50 9%, d.w.z. dat de blokvormige 
spanning aan de uitgang 50 % aan 
en 50 % uit is, onafhankelijk van de p 


Han Lucas Luijckx achter z'n “helse 
machine’. Rechts naast het toetsen- 
bord de Joystick. Niet alleen voor spel- 
len handig, maar ook - en vooral - 
voor de cursorbesturing bij grafische, 
technische en andere programma's. 


hed 4 
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(Advertentie) 


SPECTRUM 
aschecom “& 


eik programma kent meer niveaus, die be. 
paald worden door oefenstof en speet 
eineid 


er motiverende, kindvriendelijke oefening 


meerkeuze-opgaven, waarvan de antwoor 
den diverse kleuren kunnen aannemen 


het tijdens het spel opgebouwde kleurpa. 
troon wordt na afloop gecontroleerd 


zelfcorrigerend tijdens het spel en na afloop 


1. OPTELLEN EN AFTREKKEN TOT 100 
Met een verfkanon tijdig het juiste ant 
woord bespuiten 


2. CIJFEREND VERMENIGVULDIGEN 
Een rekenfabriek produceert aan de lopen 
de band antwoorden. Kies op tijd het goede. 


3, PROCENTE 
Daar een doolhof. achtervolgd door een, 
monster, op weg naar één van de ant 
woorden 


4, GELD 

Vliegend boven een planeet en sterren 
ontwijkend moet in de krater met het goe- 
de antwoord geschoten worden 


Maak £ 44,50 over op postrekening 
4710946 v‚n.v. ASCHCOM Wemeldinge 


aschcom 
RER EG Wemeldinge 
Kr orteieen 


2 SINCLAIR GEBRUIKER 


Eenvoud kenmerkt het wars. 


frequentie. De RANGE-ingang dienen 
we dan wel op ongeveer 4 volt te hou- 
den (aansluiting 3 en 14, met de 
weerstanden van 1K en 3K9). De ge- 
middelde frequentie volgt uit: 


De uitgangen van de SN74LS124 
moeten de ingangen worden van de 
machinetaalprogrammatuur. De com- 
puter dient daartoe een ingangspoort 
te hebben. Stel dat in uw systeem 
poort 99 gebruikt gaat worden voor dit 
experiment en dat u uitgang 10 van 
de SN74LS124 verbonden hebt aan 
bit 0 van die B bits poort, dan zal na: 
219,99 _ IN A,(99) vul de accumula- 
tor met de inhoud 
van poort 99 
230,1 _ AND 1 zet alle bits op O 
behalve bit0 


De onderzijde, met rechts de joystick. 


de accumulator afhankelijk van de uit- 
gang van de SN74LS124 de waarde 0 
of 1 hebben. Sluiten we de andere 
uitgang (7) van de SN74LS124 aan op 
bit 1 van die poort 99 dan zal na: 
219,99 _ IN A,(99) vul de accumula- 
tor met de inhoud 
van poort 99 
230,2 _AND2 zet alle bits op 0 
behalve bit 1 
de accumulator afhankelijk van de uit- 
gang van de SN74LS124 de waarde 0 
of 2 hebben. Met de AND-functie kun- 
nen we onze aandacht concentreren 
op een bit; op de poort kunnen we 
dus 8 potentiometers met 8 "halve 
SN74LS124's aansluiten, ofte wel 4 
stuks x-y joy-sticks. 


I 
D 
7 
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De software 


Voor iedere potentiometer die we 
gaan gebruiken, moeten we een apar- 
te routine maken waarbij we eerste 
een klein proefje moeten doen, De po- 
tentiometer kan een spanning van O 
tot 5 volt afgeven, maar in een joy- 
stick wordt niet de hele slag van die 
potentiometer gebruikt en zal er mis- 
schien maar een spanningsvariatie 
zijn van 1.8 tot 2.7 volt. De frequentie 
die daarbij hoort zal ook niet van 0 tot 


De printplaat, met linksbovenaan twee 
exemplaren van de SN74LS124. w 


F lopen maar van F4 tot Fz. In het 
programma gaan we bovendien niet 
de echte frequentie meten, maar de 
lengte van een blok puls. Deze is af- 
hankelijk van de frequentie en dus 
ook van de spanning, resp. van de 
stand van de potentiometer. 
Het programmaatje 
1) 213 PUSH DE save de oude 
waarde op stack 
2) 229 PUSH HL van zowel HL als 
DE 
3) 33,0,0LD HLO HL=O, klaar voor 
de lengtemeting 
Nu lezen we de inhoud van poort 99 
(dit is een fictieve waarde). We mas- 
keren met een AND-functie het ge- 
wenste bit (b.v. bit 0) en springen te- 
rug als het resultaat niet 0 is, want 
dan zijn we kennelijk halverwege in 
een positief blok van de frequentie be- 
gonnen 
4) 219,99 IN A/99) 
5) 230,1 AND 1 
6) 32,250 JA NZ -5 terug naar regel 
4 als A ongelijk 
aan 0 is 
Wanneer na de AND-functie het resul- 
taat 0 is, gaan we met dezelfde 
constructie op zoek naar het begin 
van een nieuw positief blok. 
7) 219,99 IN A(99) 
8) 230,1 AND 1 
9) 40,250 JhZ-5 terug naar regel 
7 als A gelijk is 
aan 0. 
Nu zijn we gegarandeerd aan het be- 
gin van een positief blok waarvan we 
de lengte meten door in een lus de in- p 


(Advertentie) 


software huren 


voor uw 
SPECTRUM? 


dat kan !! 


meer dan 280 titels 


voor de catalogus stuurt u 
11.10 aan postzegels aan 


ABC 


marter 18 
3225 rk hellevoetsluis 


alleen lega 
originele 
geën kopieën 


tapes met 
bruiksaanwijzing 


dealer OPUS discdrives 


Ee ene 
u SINCLAIR GEBRUIKER 


put te lezen en zolang deze positief is 

de waarde in HL te verhogen. 

10) 219,99 IN A,(99) 

11) 230,1 AND 1 

12) 40,3 _ JR Z 3 als het blok O is 
dan naar regel 15 

19) 35 


INC HL 
14) 24,247 JR-8 terug naar regel 
10 
Op dit moment bevat HL een waarde 
die evenredig is met de stand van de 
potentiometer. Het proefje bestaat nu 
uit het registreren van de twee uiter- 
ste waarden die horen bij de uiterste 
standen van de potentiometer. 

Het tijdelijke programma vervolgt dan 

met 

(15) 124 _ LD AH 

(16) 50,n‚n LD (nn),A store de hoog- 
ste byte van HL 
in nn 


(17) 125 _LDAL 
(18) 50.m,mL.D (mm),Astore de laag- 
ste byte van HL 


in mm 

(19) 225 POPHL herstel HL en 
DE 

(20) 209 POPDE 

(21) 201 RET terug naar 
BASIC 


nn en mm zijn twee geheugenplaat- 
sen in de RAM. Met PRINT 
256-PEEK(nn) + PEEK(mm) is in 
BASIC die waarde uit te lezen. 


Dit stadium is leerzaam, in mijn geval 
bleek dat een lineaire verdraaiing van 
de potentiometer een logaritmisch ver- 
loop van de waarde in HL had. De 

weerstand van 22K bij de potentiome- 


ter van 100K trok dit weer recht, In dit 

stadium heb ik ook de condensator 

bepaald; ik wilde nl. tussen het mini- 

mum en het maximum een verschil 

van iets meer dan 256 hebben, Dat 

kan in een byte, en is tevens gelijk 

aan zowel de breedte als de hoogte 

van mijn grafische mogelijkheden. De 

condensator kan nu naar behoefte 

aangepast worden. 

Terug weer naar het uiteindelijke pro- 

gramma: 

We vullen DE met iets meer dan de 

minimumwaarde, b.v. X 

15) 17,xx LD DEX 

vervolgens verzekeren we er ons van 

dat de carry vlag 0 is en trekken daar- 

na DE van HL af: 

16)55 _ STC 

17)63 _ CMC 

18) 237,82 SBC HLDE 

Blijkt dat resultaat negatief te zijn, DE 

was immers iets groter dan de mini- 

mumwaarde, dan zetten we accumula- 

tor op 0 en we zijn klaar 

19) 56,11 JRC11 als HL-DE ne- 
gatief Is dan re- 

ol 28 

Als HL-DE niet negatief is en u wilt, 

net als ik, de 256 mogelijkheden die 

in een byte kunnen volledig benutten, 

dan moeten we testen of HL-DE mis- 

schien groter is dan 255, zo ja dan 

wordt A gelijk gemaakt aan 255 

20) 124 LD AH 

21) 167 _ ANDA 


zet alle vlaggen 
afhankelijk van 
A 

22) 32,10 JA NZ 10 naar regel 30 
Als aan beide randvoorwaarden niet 
voldaan is, bevat L_ kennelijk een getal 
tussen de 0 en 255 die de positie van 
de potentiometer aangeeft 

23) 125 LDAL 

24) 50,n‚n LD (nn),A zet A in adres 
‚nn ten behoeve 
van het opha- 
len met een 
PEEK 

herstel HL en 
DE 


25) 225 POP HL 


26) 209 
27) 201 


POP DE 
RET terug naar 
BASIC 


De twee corrigerende functies zijn: 


28) 175 XÒRA zet de accumu- 
lator op 0 

29) 24247 JR-B _ terug naar re- 
gel 24 

en 

30) 175 XORA _ zet de accumu- 
lator op 0 

31)61 _ DECA _accumulator 
wordt 255 

32) 24243 JR 12 _ terug naar re- 
gel 24 


In BASIC is nu door PEEK(nn) een 
waarde tussen O en 255 te verkrijgen 
die proportioneel is met de stand van 
de potentiometer. 

Uit het hiervoor beschreven voorbeeld 
blijkt dat programmeren in machine- 
taal erg dicht bij de soldeerbout ligt, 
dat verruimt niet alleen de mogelijkhe 
den, maar het maakt het ook een fan- 
tastische hobby, . 


Assemblers: 


let op de gebruikersvriendelijkheid! 


Op de Spectrum valt heel wat af te 
programmeren. In BASIC natuurlijk, 
maar ook in PASCAL, LOGO, LISP, 
FORTH en noem maar op. Echt eff 
ciënt programmeren doe je natuurlijk 
in machinetaal. Op die manier kan de 
elheid van de processor het best 
worden uitgebuit. 
Machinetaal is echter een onleesbare 
brij van nullen en enen. Wil je daar 
met enig overzicht mee kunnen wer- 
ken, dan is er een programma nodig 
al die nullen en enen enigszins 
leesbaar” te maken. Zo'n program- 
ma heet een assembler. Daarmee 
rden geen getallen ingevoerd, maar 
een soort afkortingen, bekend onder 
de benaming “'mnemonics”’ 


Editor 


Elke assembler voor de Spectrum 
heeft een ingebouwde editor. Hiermee 
worden de programma's door de ge- 
bruiker ingetypt. Een regel die inge- 
voerd wordt, bestaat uit drie delen: 
een label, opcode en operand veld. 
label is niet verplicht en fungeert 
zoals in BASIC een regelnummer. Het 
verwijst naar b.v. springopdrachten. 
Ook kan een label als een soort varia- 
bele worden gebruikt. 

De opcode is het hart van de regel. 
Hier staat welke opdracht de proces- 
sor moet uitvoeren. 

De operand ten slotte geeft aan op 
welke registers of geheugenplaatsen 


OCP full 


Dit programma wordt op de markt ge- 
bracht door Oxford Computer Publish- 
ing Lid, Het is zowel voor de 16K als 
48K Spectrum verkrijgbaar, zij het dat 
de 16K uit twee delen bestaat, vanwe- 

je de beperktheid van het geheugen. 

k bezitters van een 48K kunnen 

deze versie gebruiken als ze een zeer 
groot programma willen maken. 


In tegenstelling tot de andere pro- 
gramma's die hier worden besproken, 
wordt hierbij geen monitor geleverd. 
De OCP assembler kan samenwerken 
met MCTT, een pradukt van dezelfde 
fabrikant. Jammer genoeg is dit nau- 
welijks een echte monitor te noemen. 
Het bezit b.v. niet eens een disassem- 


Steeds meer mensen 
weten steeds meer over 
hun eigen computer. 
Naarmate de kennis 
groeit, stijgen ook de 
eisen die aan de (eigen) 
programma's worden 
gesteld. Dus zetten veel 
‘gevorderde’ 
gebruikers de volgende 
stap: ze kopen een 
assembler en_ 
programmeren in 
machinetaal. Anton Arts 
legde een paar 
assemblers naast elkaar 
en bespreekt ze. 


de instructie uitgevoerd moet worden. 
Er kan commentaar toegevoegd wor- 

den achter de operand, of aan het be- 
gin van de regel. 


Gebruikersvriendelijk 
en 


editor. Dat is immers het instrument” 
waar je mee werkt, Je voert er gege- 


vens mee in. Daarom is het heel be- 
langrijk dat een programma een goe- 
de editor heeft. 

Er zijn twee typen: de tull screen en 
de line editor. In het eerste geval kun 
je met de cursor over het hele scherm 
heen en weer bewegen, en overal 
waar dat nodig is veranderingen aan- 
brengen. Er zijn editors die precies 
als een tekstverwerker werken, soms 
zelfs met commando's voor Find & 
Replace of het verplaatsen van blok- 
ken tekst. Het programma van OCP 
beschikt over zo’n editor. 

Een ander programma, de vpac, heeft 
een fine editor. Hierbij worden, zoals 


regel veranderd worden. Nadat alle” 
veranderingen zijn aangebracht, druk 
je op ENTER, en dan kan je weer een 
nieuwe regel oproepen om te ver- 
anderen. 


Het zal Suidelik zijn dat in het laatste 


Bij een full screen editor is dit niet no- 
dig. De assembler 'Mac/Mon' maakt 


er dan ook geen gebruik van. Bij OCP 
worden ze echter gebruikt voor het 


Hiermee is het mogelijk om de ge- 
schreven programma's te testen en er 
de fouten uit te halen. 

Om u te helpen een juiste keuze te 
maken, beschrijf ik een paar program- 
ma's voor u. 


screen editor assembler 


bleer commando. Daarom is het ver- 
standiger bij deze assembler een mo- 
nitor van een andere fabrikant te 
kopen. 


De editor 


De OCP assembler beschikt over een 
uitstekende editor, die ongeveer op 
dezelfde manier werkt als een echte 
tekstverwerker. Om een overzichtelij 
ker beeld te krijgen gebruikt de editor 
verande- 


weer rel deden igen 
Wejo or gevon overhaen. De 
ENTER-toets fungeert nu tore 
de volgende regel te springen, maar 
om een tabpositie verder te gaan. 
Nieuwe regels worden ingevoerd in de 
INSERT mode. 


De assembler 


Vanuit de editor kan de assembler 
aangeroepen worden, tenminste bij de 


bier van de band inlezen, over de edì- 
tor heen. Bij het aanroepen moet een »- 
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‘aantal opties voor de assembler gese- 
lecteerd worden, b.v. dat er geen 
listing geproduceerd moet worden. 
Ook kan er een flenaam gespecifi- 
ceerd worden voor de objectcode, die 
na het assembleren eventueel op de 
band gezet kan worden. 

Het is mogelijk om in het operand 


Dit is een assembler editor monitor, 
die bestaat uit twee delen, Gens3 en 
Mons3. Beide programma's zijn apart 
te gebruiken, en kunnen op een wille- 

rige plek in het geheugen ge- 
plaatst worden. Dit was de eerste, en 
ook lange lijd de beste assembler op 
de markt. Hoewel er maar een matige 
editor ingebouwd zit, is het nog een 
aantrekkelijk programma. Ook door de 

monitor, die er 

keurig op aansluit. Ook wordt het pro- 
gramma regelmatig geupdated. De 
huidige versië is al de derde. 


Mons 3 (Monitor) 


Mons is een monitor met veel moge- 
lijkheden. Het beslaat ongeveer 5K, 
zodat het wel ergens in een hoekje 
van het geheugen te plaatsen is. In 
tegenstelling tot de assembler, moe- 
ten hier wel alle adressen hexadeci- 
maal ingevoerd worden. Er is overi- 
gens wel een omrekenfunctie voor de- 
cimale getallen aanwezig. 
De monitor werkt met eén zogenoemd 
frontpanel, hierop is een aantal ge- 
adressen en de registerset te 
zien. Er zijn commando's om registers 
te veranderen, te single steppen en 
‘om springopdrachten te volgen. Bij 
het disassembleren is het mogelijk om 
een tekstfile te genereren voor de as- 
sembler. Hiermee kan b.v. een com- 
mercieel programma in een tekstfile 
worden omgezet. Daarna kunnen ge- 
makkelijk veranderingen worden aan- 


gebracht. Wilt u een programma aan- 


Conclusie: Dit is een goed program- 
ma, vooral voor de beginnende ma- 
chinetaalprogrammeur. De voorde- 
len van de goede, eenvoudige edi- 
tor en de krachtige assembler we- 


Hisoft Devpac 3 


zeer grote programma's worden ge- 


schreven. Ook kunnen subroutines die 


Spectre Mac/Mon 
Macro Assembler Monitor 


Mac/Mon komt van een tamelijk onbe- 
kend softwarehuis, Oasis Software. 
Dit bedrijf heeft in korte tijd twee uit- 
stekende programma's op de markt 
gebracht, deze assembler en een re- 
volutionaire games-designer: White 
Lightning. In de voornaamste Engelse 


tijdschriften staan grote advertenties 
over dit laatste programma, maar aan 
Mac/Mon is nog weinig publiciteit ge- 
geven. Behalve een goede assembler 
bevat Mac/Mon ook nog een zeer 
bruikbaar monitorprogramma, zodat er 


Assembler 


Mac/Mon beschikt over — de naam 
zegt het al — de faciliteit om macro's 
te definiëren. Dit is een mogelijkheid 


een soort ontwikkelingssysteem ontstaat. die je normaal alleen bij hele dure» 


programma's tegenkomt. Een macro 
is een soort subroutine. Het verschil is 
dat een subroutine later pas tijdens 
de uitvoering van het programma aan- 
geroepen wordt, terwijl een macro tij- 
dens het assembleren wordt "ver- 
taald” in normale machinetaalinstruc- 
ties. Overal waar een macro aange- 
roepen wordt, komt dan een serie in- 
structies te staan. Met macro's kan 
b.v de instructieset uitgebreid wor- 


den. 

In feite is Mac/Mon heel speciaal, 
want alle instructies die de assembler 
kan herkennen, zijn in een soort bi- 
bliotheek opgeslagen als macro's. 
Daarom is het heel gemakkelijk om de 
manente instructieset van de as- 
sembler uit te breiden, of de instruc- 
ties van een andere processor in te 
stoppen, Zo is het mogelijk om er een 
cross-assembler voor de 6502 proces- 
sor van te maken. De programma's 
worden dan ontworpen op de Spec- 
trum, maar draaien op een 6502 
systeem. Dit is gemakkelijk als het 
systeem waarop het programma moet 
draalen alleen over een hex-toetsen- 


grijpen is er een soort HELP-faciliteit 
ingebouwd, die een korte beschrijving 
geeft van alle commando's. 


lijk de programma's die met de as- 
sembler zijn ontworpen te testen en 
debuggen, of om er Keine veranderin 


Zwolle, Computer Collectief, A'dam, 
KOMIN, Eindhoven etc.) 


dit programma vooruit. Het is dan mo- 
gelijk om programma's voor de 68008 
processor op de Spectrum te schrij 

ven, en ze dan eventueel via Interface 
1 naar de QL te transporteren, om ze 
laten draaien. Door 


talstelsels te kunnen werken, wordt 
meestal veel rekenwerk uitgespaard. 
Ool commando's om voor- 
elijk en herhaald te kunnen as- 
sembleren. 


lijkheid om de input- en outputpoorten 
aan te sturen vanuit de monitor. Ver- 
der bezit de monitor de normale mo- 
gelijkheden, b.v. hexdump van geheu- 
gen, disassembleren, single steppen 
en veranderen van registers en ge- 
heugenplaatsen. Zelfs is het mogelijk 
breakpoints in de ROM te plaatsen. 


Conclusie: Uitstekend! Dit is een 
zeer goed programma, maar minder 


De hier aangeboden artikelen bestelt 
U bij ons tegen de normale winkel- 
prijs, inclusief BTW. De verzendkosten 
zijn echter voor onze rekening (ook 
naar Belle! U onvangt ze dus gratis 
thuis. 


re. 
Meer informatie bij: Oasis, 9a Alexan- 
dra Parade, Weston-Super-Mare, Avon 
BS23 1QT. Telefoon: 0944934 

419921. . 


Bent u abonnee, vermeld bij uw giro-overschrijving dan ook uw 


abonneenummer (zie wikkel)! 
Bestelnr. 
71030 
031 
71032 
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Knight Lore: 


een driedimensionale combinatie van 


adventure en arcade „®rsumms 


Zelden heb ik een spel onder ogen 


gehad waarin de grafische mogelijkhe- 
den van de Spectrum zo goed zijn be- 


nut als in Knight Lore. Dit driedimen- 
sionale spel, een combinatie van een 
adventure en een arcade-spel is een 
zeer geslaagd programma dat de spe- 
ler alles biedt wat hij zich kan wen- 
sen. Het is goed voor vele uren, zo 
niet dagen plezier en vereist optimale 
concentratie. Elke afleiding is fataal. 


Tovenaar 


De opdracht is duidelijk: een boze to- 
venaar heeft een vloek over je uitge- 
sproken, waardoor je om middernacht 
in een weerwolf verandert. Deze vloek 
speelt je flink parten tijdens het spel 
De uren, gesymboliseerd door een 
draaiend schijfje rechtsonder in het 
beeld met daarop een zon en een 
maan, vliegen voorbij en voordat je 


aya 


Broere aar 

Meni, „Ven 
Nacht — FWaa 
Vingers et bla, 


het weet verander je met de nodige 
stuiptrekkingen van gedaante. Op het 
moment dat de maan in beeld komt, 
verander je in de weerwolf, bij het 
aanbreken van de dageraad weer in 
de ontdekkingsreiziger. Nu zou dat 
niet zo heel erg zijn als dat niet op de 
meest ongelukkige momenten ge. 
beurt. Zo kan het gebeuren dat je 
voorzichtig langs een paar dolgedraai- 
de vuurpoljes manoeuvreert en op- 
eens van gedaante verandert, Je hebt 
geen controle meer en hetis dan zo » 
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goed als zeker dat de vuurpotjes je 
raken. 


Zuur 


Binnen veertig dagen moet je de 
oplossing van het raadsel hebben ge- 
vonden. In een uitgebreid grottenstel- 
sel moet je een aantal ingrediënten 


Skool 


chaotisch, 
maar knap geprogrammeerd 


voorwerpen jouw kant op kunnen 
gooien. Voor de meeste ruimten is er 
wel een tactiek te bedenken die je er 
veilig langs brengt, maar ik ben ook al 
ruimten tegengekomen waar een op- 
lossing — voor mij — onmogelijk was. 
Bijkomend probleem is dat niet alle 
ruimten op een gelijke verdieping zijn. 
Het is heel goed mogelijk dat je bij 
het binnentreden van een vertrek met- 
een naar beneden valt en alleen met 
hulpmiddelen er weer uit kan komen. p 


van de toverdrank verzamelen die jou 
van de vloek moet bevrijden. De zeer 
summiere handleiding is daarover niet 
duidelijk. Wel merk je al snel dat de 
speurtocht naar de ingrediënten be- 
paald niet zonder gevaar is. In elk 
vertrek loert de vijand. Er zijn tiental- 
len soorten tegenstanders, elk met 
een eigen manier om jou het leven 
zuur te maken. Heel erg verraderlijk 
zijn de uiterst krachtige spookjes die 


Daze: 


Een mooie kans om je schoolgeld te- 
rug te halen. Je bent Eric en je groot- 
ste zorg is om je rapport te stelen uit 
de safe, voordat je ouders dat te zien 
krijgen 

Als eerste moet je daarvoor alle wa- 
penschilden aanraken die in de 
school aan de muren hangen. Daar- 
voor kan je springen of bijvoorbeeld 
een andere scholier knock-out slaan 
en dan erop gaan staan. Als dat ook 
niet genoeg is, kan je met je katapult 
schieten, desnoods via iemands 
hoofd N 


Ogenschijnlijk 


Zijn al je vijt levens op, dan kan Je 
weer opnieuw beginnen. Je zou dus, 
met voldoende oefening, een tactiek 
voor alle kamers kunnen bedenken, 
ware het niet dat met elk nieuw spel 
een nieuw gangenstelsel wordt gege- 
nereerd. Zeer frustrerend in het begin 
Verder heb je te maken met verbor- 
gen voorwerpen. Het kan gebeuren 
dat in een ruimte waar ogenschijnlijk 


Nog steeds stuitert mijn 
poppetje om de twaalf 
uur door de kamer. 


alleen een paar rotsen liggen een be- 
langrijk voorwerp is verborgen. Het is 
aan te bevelen om over elke steen te 
lopen die er in een ruimte is. Vaak 
blijkt dat die stenen verdwijnen als je 
er op staat en je een nieuw ingrediënt 
aantreft. Maar ook hier kunnen er 
weer adders onder het gras zitten, als 
blijkt dat er juist een mijn onder ligt 


Brouwketel 


Ik moet toegeven dat ik, ondanks de 
vele uren die ik inmiddels aan het 
spel heb besteed, nog geen enkele 
keer van de vloek ben bevrijd. De be- 


Als alle schilden geraakt zijn, geeft ie- 
dere leraar je een letter van de safe- 


Je grootste zorg is om 
je rapport te stelen uit 
de safe. 


combinatie. Behalve de geschiede- 
nisleraar, want die kan toch niks ont- 


langrijkste oorzaak daarvan is dat je 
niet precies weet wat je moet doen. Ik 
heb inmiddels wel een tovenaar met 
een brouwketel gevonden en daar een 
lading voorwerpen ingegooid, maar 
nog steeds stuitert mijn poppetje om 
de twaalf uur door de kamer. On- 
danks de beperkte handleiding is 
Knight Lore een uitstekend spel. Veel 
actie, uitstekende graphics en perfect 
geprogrammeerd. Kopen, dus, . 


houden en moet op andere manierer, 
bewerkt worden. 

Ik vind het spel wat chaotisch. Maar, 
ik moet eerlijk zeggen, het spel is 
zeer knap geprogrammeerd en erg 
realistisch. Mijn eigen school heb ik 
niet afgemaakt en dit spel dus ook 
maar niet. Dat is pas realisme! 


Volgens mij is een school een van de 
slechtste plaatsen om wat te leren, 


efrdnd Mrs 


he 


Naam: 
Knight Lore 
Uitgever/auteur: 
Ultimate 

Pri 
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Knight Lore werd ons 
ter beschikking gesteld 
door: Computer Col- 


lectief, Amsterdam Waarderin 


maar die mening hoort natuur 
lijk niet. in een spelbespreking thuis. 
Er wordt veel reclame gemaakt voor 
dit spel, maar ik vind dat veel ge- 
‘schreeuw en weinig wol. Grafisch zit 
het wel fraai in elkaar, maar het ver- 
velt vrij snel. Zonde dat ze er zulke 
goede programmeurs aan hebben 
gezet. . 


Naam: 

Skool Daze 
Uitgever/auteur: 
Microsphere 
Prijs: 

t 29, — 


Skool Daze werd ons 
ter beschikking gesteld 
door: Computer Col- 


lectief, Amsterdam. Waardering: 2 
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Je kan de laatste tijd geen fles cola 
meer kopen of je komt het Ghostbus- 
ters-embleem tegen. Het enorme suc- 
ces van de film moet kennelijk ook 
overwaaien op andere produkten. En 
in een tijd waar de computer de huis- 
kamers heeft veroverd, kan het dan 
natuurlijk ook niet anders dan dat 
Ghostbuster als programma ver- 
schijnt. De eerste versie, uitgebracht 
voor de Commodore 64, was een 
groot succes en het programma is nu 
‘ook herschreven voor de Spectrum 
Met alle reclame voor alle Ghostbus- 
ters zou je verwachten dat het pro- 
gramma, welérg goed is. Echter: de 
advertefillsEampagnabelooft meer 
dan-het-Spel waard is 


Spectrugbezitters die Ghostbusteni 
ooit opfeen Commode hebben 2i8fl 
spelen, zullen ongetwijfeld erg ondef 
de indfijk zijn geweg8t van de spraak 
‚en de muziek die hêk programma lk 
de.computer toverde. De uitstekeride 
‘synthesizer werd optimaal gebrdikk en 
het cofputergeluid was nauwelijks 
van de génie muziek te onderschei 
den. De “vertalers” die het program 
ma geschikt hebben gemaakt voor de 
Spectrum hebben-een dappere poging 
gedaan de spraak en muziek ook op 


de Spectrum ten mn gen tesBrengen. 
Bij een poging is her A. 
Sinclair heef 

zikale mogelijkheden van de Seton 
dore en meer dan wauwelende klan- 

ken komen er njet uitde luidspreker. 


Die moeite hadden dâ vertalers zieh 
kunnen besparen 


‘Eigenlijk bijft er dan nog weinig over 
van "Ghostbusters”. Het spel stelt 
niet erg veel voor. Het is de bedoeling 


De grafische kwaliteiten 
blijven ver beneden peil. 


dat je met jouw “Ghostbusters''-filiaal 
zoveel mogelijk spoken vangt. Die 

spoken hangen rond gebouwen in de 
stad en je moet zo snel mogelijk naar 
een “besmet” gebouw rijden om het 
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aldaar rondwarende laken te vangen. 
Daartoe heb je een aantal hulpmidde- 
lp gekocht (vallen, stofzuigers, detec- 
tofs etc.) die je zo efficiënt mogelijk 
moet gebruiken. De val zet je onder 
het gebouw neer, waarna je twee man 
van het Ghostbusters-team aan weers- 
zijden van die.val.plaatst. Met de la. 
“Bar moeterf die twde het spook boven 
de val krijgep-&n een druk op de knop 
slurpt de verschijning in de val. Plaats 
je de mannan-te Bicht bij elkaar en 
kruisen daartioor de twee laserstralen 
elkaar-danrkost je dat de levens van 
de spokenjagers. Gelukkig kan je dan 


terugreizen naar het hoofdkwartier 
waar de personeelsvoorraad wordt 
aangevuld. 


Film 


De grafische kwaliteiten blijven ver 
beneden peil. Geen leuke plaatjes, 
magere figuurtjes die over het beeld 
bewegen. Het spel mist de levendig- 
heid van een goed arcade-spel. Na 
twee keer spelen, heb je het gehad 
en verdwijnt de cassette achter in de 
bak 

Het spel blijft duidelijk ver verwijderd 
van die kwaliteit die je tegenwoordig 
van programmatuur mag vragen. Voor 
de ruim 50 guiden die het spel moet 
opbrengen, kan je beter iets anders 
doen. Misschien een paar goede 
vrienden op een filmvoorstelling 
tracteren? 

(PM) . 


Naam: 

Ghostbusters 
Uitgever/auteur: 
Activision/David Crane 
Prijs: 

149 


Ghostbusters werd ons 
ter beschikking gesteld 
door: Computer Col- 
lectief, Amsterdam. 
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Waardering: 1 
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Computers en interesse in sterrenkun- 
de gaan vaak samen. Ik denk dat 
daarom veel mensen in dit program- 
ma geïnteresseerd zijn. Zelf kan ik nu 
eindelijk de meeste sterren aan de 
hemel opzoeken en benoemen. Nor 
maal kwam ik niet verder dan de Gro- 
te Beer, Poolster en Andromeda, 
maar daar is nu verandering in geko- 
men. Met Astronomer zijn sterrenkaar- 
ten te tekenen, planeten op te zoe- 
ken, maanposities te berekenen en 
met COPY op de ZX printer af te 
drukken. (Met geschikte interface ook 
op de meeste dot-matrix printers, zo- 
lang COPY maar gebruikt kan 
worden.) 


Om te beginnen moet je je positie op 
aarde opgeven in hele graden. Voor 
Utrecht is dat bijvoorbeeld 5° ooster- 
lengte en 52° noorderbreedte. Die ge- 
gevens zijn in iedere atlas op te zoe- 


TIGHT 


ken. Verder vraagt het programma om 
de tijd in GMT (Greenwich Mean 
me), wat 1 uur vroeger is dan onze 
plaatselijke tijd in de winter. 


Daarna kan de lol beginnen. Astrono- 
mer geeft uitzichten op het noorden 
oosten, westen, zuiden en 1 uitzicht 
op het zenith, d.w.z. die sterren die 
hoger dan 60° boven de horizon 
staan. Het duurt ongeveer 30 secon- 
den om een afbeelding te maken. Er 
wordt onderscheid gemaakt tussen 3 
helderheidsklassen en dat is goed 
duidelijk. Om dan bijvoorbeeld te we- 
ten welke sterrenbeelden er in het 
noorden te zien zijn, kan je het com 
mando ALL geven, waarna de lijnen 
tussen de sterren keurig getrokken 
worden. Maar ook alleen de Grote 
Beer kan je laten tekenen door het 
commando UMA (afkorting van URSU 
MAJOR). Een lijstje met de mogelijke 


De Sinclair-gebruiker- 
game-ladder 


Onze — zéér subjectieve — waarde- 
voor de software die we in Sin- 
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gk 


afkortingen en de normale namen 
staat in de handleiding. 


Als je een stukje hemel wat dichterbij 
wilt bekijken, kan dat ook. De hele 
sterrenhemel is verdeeld in 362 over 
lappende sterrenkaarten die fraai ge- 
tekend worden. Een overzicht waar de 
sterrenbeelden staan in de kaarten is 
bijgesloten. 


Dat zijn de positieve kanten, maar nu 
een paar minpunten. De handleiding 
en namen zijn in het Engels, dus dat 
is een bezwaar voor veel mensen. Het 
programma moet geladen worden met 
LOAD'” "CODE en die onhandigheid 
heb ik al lang niet meer gezien. Op 
allebei de kanten van de band staat 
een versie, maar de B-kant wilde niet 
laden. Hoe dit op microdrive gezet 
moet worden is niet duidelijk (normale 
laadtijd is 5 minuten!) en CP 
schreeuwt moord en brand over pira- 
terij als je zo'n vraag stelt. Alles 
bij elkaar zou ik zeggen, een prima 
programma van een onvriendelijk soft 
warehuis. . 


Naam: 

Astronomer 

Uitgever/auteur: te 
CP software 

Prij 
149, 


Astronomer werd ons 

ter beschikking gesteld fl 
door: Microsource, 

Zwolle. 4 
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nodata en regel 30 en 35 van plano- 
la). De code gebruikt absolute 

adressen, zodat bij het verplaatsen 
deze dienen te 


laden; dan verandert alleen het nieu- 
we startadres. Wilt u geen 

toetsen onder in het beeld, dan kunt u 
de adressen start +403 en start +425 
POKEn met 0 (start = startadres van 
de code). Verder zal een 16K-gebrui- 
ker niet het gehele 
ma kunnen invoeren. Voor een juist 
functioneren van het programma 
wordt daarom de volgende werkwijze 
aanbevolen (ALLEEN VOOR 16K-BE- 
ZITTERS DUSI): 

A: Geef, alvorens het programma in te 
voeren: CLEAR 32138. Dit voorkomt 
de RAMTOP-no-good-error wanneer u 
het programma werkelijk RUNt. 

B: Voer eerst de regels 10 Um 95 in 


laatste regel (de DATA-regel met 
“STOP'”) van elk melodietje In (voor 
eik melodietje wordt een blok van 100 
regels gereserveerd, en wel 1ste lied- 
Je van 100-199, 2de liedje van 
200-299 . …… 1de liedje van 
1000-1099, De eerste regel van liedje 
6 is dus regel 600). 

D: Maak nu een keuze uit het reper- 
toire. U kunt de liedjes invoeren tot 


een l-Memory-rror. 
VOOR ALLE GEBRUIKERS: 


shift + A) wordt gelezen. U kunt een 
melodietje onderbreken door de spa 
tietoets te gebruiken. RETURN (en 

ENTER) brengt u dan weer terug bij 
het MENU. CONTINUE (en ENTER) 
speelt de laatste muzikale zin op- 

nieuw, wat wel eens een vreemd et 


lanola 


Dit schitterende, zeer 
muzikale programma 
werd ons t onden 
door de heer L.J.M. de 
Wit uit Den Bommel. 
Het bestaat uit een 
BASIC- en een 
machinetaalgedeelte. 
Heel wat intypwerk, 
maar we kunnen u 
verzekeren: het is uw 
blauwe vingers dubbel 
en dwars waard! 
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HUUR vw SPECTRUM 


SOFTWARE BĲ 


RENT-A-SOFT 


Wij verhuren alle bekende titels, ook pro- 
gramma's op aanvraag!!! 
Onder de eerste 50 leden wordt een pro- 
gramma naar keuze verloot. 
Info: Langepad 5, Bee 
(Postzegel van 70 cent bijsluiten a.u.b.) 


BOEKBESPREKING 


Veel programmdás en weinig babbels 


Leuks 


Dit is hét boek voor de beginner die 
een verzameling kleine routines zoekt 
om iets leuks met de Spectrum te 
doen en het één en ander van BASIC 
tw Ieren. Het boek verschijnt ie de 

k reeks als nummer 
85. Warom mij ‘on raadsel. De 
‘Aula-reeks heeft niet de naam lees- 
boeken voor beginners te zijn. Door- 
gans worden In deze rooks walen. 
schappelijke verhandelingen ui 
Van van oon vaak behoorijk noeg 


‚n boek waar beslist een mark! voor 
bestaat. Om teleurstellingen te voor- 
komen wil ik wat preciezer de groep 
mensen voor wie dit boek bestemd is, 
omschrijven. 


De gegeven programma's zijn zeer 

eenvoudig. Indien u al enige ervaring 
hebt in het programmeren met BASIC 
op de Spectrum, en u komt daar een 


met de specifieke opdrachten van de 
Spectrum gemanipuleerd en het ge- 
bruik van de systeemvarlabelen is 
zeer beperkt gehouden. 


Spelletjes 


Naar mijn ervaring komt het echter 
zeer veelvuldig voor dat iemand een 
Spectrum gekocht heeft om ook iets. 
van de automatisering te gaan begrij 
pen, en na een paar weken deze 
doelstelling maar opgeeft om de 
Spectrum uitsluitend voor gekochte 
spelletjes te gaan gebruiken. Het ge- 
brek aan zeer eenvoudige oefenstof is 
daar debet aan. Dergelijke oefenstof 
wordt met dit boek geboden. Is dit 
boek iets voor u, dan raad ik aan om 


Het invoeren van 
de programma’s vergt niet veel tijd; ik 
vermoed dat de meeste programma's 
wel in een half uurtje in de computer 
staan. Wel is het raadzaam het uitste- 
kende handboek van de Spectrum er- 
naast te houden. 


Rob Baas heeft voor u 
alvast weer 
plaatsvervangend in 
enkele boeken geneusd. 


Zijn mening vindt u hier. 


Om te beginnen: 100 

programma's voor de 

ZX Spectrum door lan 
McLean en John 
Gordon. Uitgave: 
Deltapress, ISBN 

90 274 6251 8, prijs 
f 55, — 


De opzet van het boek is namelijk: 
veel programma en weinig babbels. 
De programma's zijn voorzien van 
zeer veel PRINT-opdrachten zodat u 
al gauw kunt zien 
doet. Heel duidelijk is dat de opgeno- 
men programma’s het gebruik van de 
belangrijkste BASIC-opdrachten be- 
treffen en niet het gebruik van effi- 
ciënte algoritmen. Deze bestaan voor 
een aantal van de gegeven 

wel. 


Onderdelen 


De onderwerpen vallen in vier groe- 


mind en iets met monsters. Ik houd 
daar niet zo van. Aardiger vind ik de 
groep met programma’s die zeer nut- 
tig zijn als onderdelen van grotere 
programma’s. Bijvoorbeeld een binair 
zoekprogramma, een tweetal sorteer- 
methoden (bubbie en de Shell sorts), 
het tekenen van een staaf- en cirkel 
diagram etc. Een derde groep betreft 
de financiële kant. Voorbeelden zijn 
zaken als BTW-berekaning, huishoud: 


(wel erg inefficiënte) wijze uitgevoerd. 
Ook vallen enkele zeer eenvoudige 


wat een programma 


vormen van bestandsbeheer onder 
deze categorie, bijvoorbeeld een 
kerstkaartenbestand. 

De vierde groep zou ik educatief wil- 
len noemen. Deze omvat het werken 
met eenvoudige natuurkundige wet- 
ten, wat wiskunde en zaken als aard- 
rijkskunde. Maar dan wel van Austra- 
li. Voorts is er dan nog een opzet 
‘aanwezig om kinderen te leren tellen 
Kortom een hele gevarieerde batterij 
Kleine programma’s, 


Slordig 


Nop een paar opmerkingen en wat 
ek. Ofschoon de tekst netjes is 
verta on or de programma's 
het meeste vertaald is, zijn er in de 
nn naar mijn mening 
ig veel woorden in het Engels 
Even siaan. Als hat goed belijk 
zijn alleen de teksten die op het 
scherm verschijnen vertaald. En dat 
vind ik slordig, juist omdat het educa- 
tieve elemen van het boekje hiermee 
wordt ondergraven. Voorts vind ik 
‘sommige problemen wel erg sim- 
plistisch aangepast. Bij ld pro- 
ramma 83 dat over het oplossen van 
fwaaratische vergelijkingen gaal: De 
gegeven vergelijkingen zijn geschikt 
om de in absolute waarde grootste 
wortel te vinden. De tweede wortel 
moet echter zeker op een computer 
als de Spectrum bepaald worden via 
de vergelijking: x, » x = cla. 
Een tweede opmerking betreft de me- 
dedeling bij programma 7, het stuiten 
van een bal tegen een muur. Dit le- 
vert soms de foutmelding ""Out of 
screen’” op. Dat komt door de beperk- 
te rekennauwkeurigheid van de Spec- 


gem 

na bewerking in niet-afgeron- 
de vorm in het worden ont 
houden. Als dit getal een geheel getal 
moest zijn en u laat het op het 
scherm afdrukken, dan gaat het wel 
goed. Echter opdrachten die vergelij 
ken of zo'n getal groter of kleiner dan 

een bepaald geheel getal is, gaan 

fuer de miet Oplelen dus 
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"INPUT" is de vraag-en-antwoord- 
rubriek van Sinclair Gebruiker. Als u 
wilt, kunt u uw vragen over de Sin- 
clair hard- en software aan ons 


antwoord. 


Redactie: Marie- 
Christine Witteman. 
Medewerkers: 
Serge Wallagh, 
Rik Koevoets 


Hebt u vragen? Doe dan het 
4 3 


« schrijf uw probleem kort In een 
brief 


e geef daarbij nauwkeurig aan wel- 
ld en (merk cas- 
setterecorder, type computer, type 
tv. of monitor, printer, interface 


bruiker, La.v. INPUT, Leidsedreef 2, 
2352 BA : U ontvangt 
dan zo snel mogelijk van ons een 
reactie. 


BASICODE en 
BETA BASIC 


Graag zou ik willen weten of BETA 
BASIC te gebruiken is in combinatie 
met BASICODE, zodat de uitbreiding 
van mogelijkheden door BETA BASIC 
voor de BASICODE programmatuur 
kan worden benut. 


J. Welling, Ede 


Naar aanleiding van uw interessante 
vraag of BETA BASIC te combineren 
is met de BASICODE-inleesroutine 
heeft onze BASICODE-deskundige Rik 
Koevoets het een en ander ui 
beerd en is daarbij tot de volgende 
conclusies gekomen: 
— Omdat zowel BASICODE als BETA 
BASIC machinecoderoutines hebben 
op de adressen 60000-65536, kunnen 
zij niet tegelijk in het geheugen staan. 
— Wel is het mogelijk om eerst met 
de BASICODE-inieesroutine een pro- 
grammg in te lezen en te vertalen. 
Wanneer het Ì programma 
genmaal werkd, kan het geSAVEd 
moet de he jd 
GOESE worden (oivoorbeeld door 
de spanning er even af te halen). 
Vervolgens kan BETA BASIC geladen 
worden en het eerder geSAVEde 
BASICODE erbij worden geladen door 
middel van MERGE. 
— De mogelijkheden van de RUN 
400-routine in het BASICODE-pro- 
gramma kunnen dan niet meer ge- 
bruikt worden, maar bij een werkend 
programma zal hier ook geen behoef- 
te aan zijn. 


Het is eveneens niet mogelijk om 40 
tekens per regel te gebruiken (zoals 
dat kan in de inleesroutine van BASI- 
CODE versie 5.3), omdat ook de 
40-kolomsroutine zich op de adressen 
60000-65538 bevind. 


64K chips 


Naar aanleiding van het artikel over de 


ze voor de 
bruikt? 


A. Wertenberg, Groningen 


De meest gebruikte type-aanduiding 
voor 64K RAM IC's is 4164, Diverse 


leveranciers bieden echter anders ge- 
nummerde IC's aan, die qua werking 
identiek zijn, zoals 4564, 4864, 8264 
of 6164. Kenmerkend is dat het eerste 


cijfer niet mat een 2 begint en de 
laatste cijfers "64" zijn 


ven daardoor niets steeds een goede 


respons. Ik moet dan ook nogal inten- 
om 


D. van Kelst, Mechelen, België 


Wanneer u voordat u een programma 


intoetst, intypt: POKE 23609,50 (en 


ENTER), zal bij het indrukken van een 


toets een “piepje” te horen zijn. Het 


getal na de komma kan hoger of lager 
zijn (van 0 tot 256) en verandert de 
toonhoogte van het piepje. Een wat 
lager getal, bijvoorbeeld 10, resulteert 
in een metaalachtig klikje. U kunt na- 
tuurlijk zelf het beste beoordelen welk 

* u het aangenaamst in de 
oren klinkt. 


Printer- 
problemen 


‘Sinds enkele weken ben ik de bezitter 
van een Star DELTA-10 printer. Ik had 


switches, maar de printer blijft vreem- 
de tekens invoegen en BASIC-tokens 
verminken. 


F. Hofsteenge, Amsterdam 


Uw probleem wordt veroorzaakt door 
een storing in de verbindingskabel 
tussen de computer (Interface 1) en 


moedelijk niet het juiste snoer ge- 
bruikt. Probeert u het eens met FLAT- 
kabei of afgeschermd snoer, zoals dat 
ook voor microfoons wordt gebruikt. 
Verder geldt: hoe hoger de baudrate, 
des te lager de betrouwbaarheid. Pro- 
beert u eens op de allerlaagste baud- 
rate te werken die de printer kan ver- 
werken (meestal is dit in de buurt van 
75-300 baud). En als laatste tip: hou 
de verbindingskabel van de computer 
naar de printer zo kort mogelijk! 


Programmeren in machinetaal (IV): 


Eén- en twee- 
complementsystemen 


We zijn twee maanden geleden ge- 
stopt bij de behandeling van de rela- 
ie 


we moeten opgeven hoeveel adressen 
we voor- of achteruit willen springen. 
Kortom, we moeten een beetje gaan 
rekenen. 
Het eerste dat we dan in de gaten 
moeten houden, is dat op de micro al- 
les (letterlijk alles) binair wordt behan- 
deld, Alles wordt dus in nulletjes en 
eentjes uitgedrukt. U zult dit mis- 
schien een overbodige opmerking vin- 
den. Dat is het niet. In het decimale 
stelsel gebruiken we tien verschillende 
karakters om getallen aan te duiden, 
0 Um 9, Daarom noemen we het ook 
een decimaal stelsel. Daar blijft het 
echter niet bij. Als een getal negatief 
is, gebruiken we weer een ander ka- 
rakter, nl. de — (min). Ook dat moet 
op de micro weer door nullen of enen 
worden aangegeven. Als wé met ge- 
broken getallen werken, gebruiken we 
ven komma. Bijvoorbeeid in f 1,19. In 
ind gebruiken we voor dit doel 
‚ma. Echter, in de Angelsaksi- 
sche landen gebruiken we een punt. 


In het twee- 
complementsysteem 
stellen alle getallen 
groter of gelijk 128 

negatieve een voor, 
en zijn alle getallen 
kleiner dan 128 
positieve getallen. 


Dus dan schrijven we f 1.19. Omdat 
eigenlijk alles op dit gebied uit deze 
landen komt, neemt de software ook 
altijd aan dat we punten in plaats van 
komma's gebruiken. Laten we daarom 
vast afspreken dat we voortaan altijd 
de punt gebruiken. Het zal wel niet zo 
vaak voorkomen, maar dan vergeet ik 
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Na een korte Fa 
onderbreking pakt Rob Binair rekenen 
Baas de draad weer Op we gaan ons nu bezighouden met de 
en gaat door met zijn _ vraag hoe we binair een getal voor- 
serie artikelen over een, 
programmeren in stelsel. Het binaire getal 1 is hetzelfde 
machinetaal. De eerste sum Zom 1 nat ge © 
rie stukken verschenen , 
in nov. en dec. '84 en in 
jan. * 


» 


niet te vertellen dat f 1.19 betekent: 
één gulden en 19 centen. 


Simuleren 


Ook het binair stelsel kent geen punt. 
De min en de punt kunnen we wel si- 
muleren, maar dan moeten we afspra 
ken gaan maken over de betekenis 
van de diverse bits in een byte, en 
over de betekenis van een byte. We 
zijn dit laatste al eens tegengekomen. 


In het eerste machinetaalprogramma 
(nov. '84) gebruikten we bytes voor 
len, om adressen aan te 
wel om ASCil-codes voor le stel 
len, zodat we ook letters kunnen laten 
afdrukken en om instructies aan de 


Bij het maken 
van een 
negatief getal gaan we 
uit van de afspraak: 
0O-a= -a. 


ZB0 te geven. Eén byte gebruikten we 
zelfs voor twee verschillende toepas- 
singen. (Kunt u zich nog herinneren 
welke?) 


MACHINETAAL 


(Advertentie) 


EE BEE 


Microdrive 
cassettes 


per stuk*f. 21--5ma 
per 5 *f. 100,- mh 
f. 190,- -mma 


per 10 


2,50 verzendkosten 


Skooldaze 
Tasword Il 
Hisott Pasc 
Hisoft C-compiler f100- 


voor de katalogus stuurt 
uf110 aan postzegels: 


ABC GAME MICRO 
01883-13609 


maar het is 10 in het 
binaire stelsel. Gp deze wijze kunnen 
we alle bitcombinaties in een byte als 
een decimaal getal interpreteren. Ik 
geef er hier maar een paar. 


binair decimaal 
0000 0001 1 
0000 0010 2 
0000 0011 3 
0000 0100 4 
0000 1000 8 
0001 0000 16 
0010 0000 32 
0100 0000 64 
1000 0000 128 


Het grootste getal dat we met een 
byte kunnen voorstellen, is: 

VIII AIN = 128 + 64 + 32 + 16 
+84+44+241= 255 

Nog even de rekenregels bij het optel- 
len van twee bits: 

0+0= 00 

O+tet+0=01 

1+1=10 

Niet echt moeilijk dus. 

Vervolgens het minteken. Ook dat 
moet met een bit worden aangeduid. 
De keuze is dat het voorste bit van 
‘een byte het teken voorstelt 

Is dit bit 0, dan hebben we een posi- 
tief getal, de waarde 1 geeft een ne- 
gatief getal aan. Let goed op! Dit 
geldt alleen als een instructie een 
waarde verwacht die uit één byte be- 
staat en waarvan hij weet dat dit posi- 
tief of negatief is. Zoals dus bij de JR- 
instructie in machinetaal. 


Bij het invoeren van een adres geldt 
dat bijvoorbeeld beslist niet. Daar stel- 
en alle bytes gewoon positieve getal 
len voor. Als u dat verwarrend vindt, 
mag dat. Want dat vind ik soms ook. 
Maar zo is nu eenmaal de afspraak. 


Hoe maken we nu een negatief getal? 
We hebben tot nu toe alleen afgespro- 
ken dat het voorste bit in een byte 
wordt gebruikt om eventueel het min- 
teken aan te geven. Om negatieve ge- 
tallen te maken, gaan we uit van de 
definitie van een negatief getal 
0 — a = —a. ais dan een positief 
getal. Voorts gelden de eigen- 


schappen: 
a-a=0 
-be=a + (-b) 
0-0=0 


Dit lijkt allemaal heel eenvoudig. La- 
ten we even eenvoudig binair af- 
trekken: 
O1 — 1 =00 
10 -1=01 
Hd 1 
Ook allemaal heel eenvoudig. Nu het 
aftrekken van hele bytes: 
00000000 
01010101 _ (dit is dus een positief 
10101011 _ Getal, waarde: 85) 
Dit klopt want 01010101 
10101011 

1 00000000 
Die 1 houden we over omdat we die 
bij het aftrekken hebben “geleend” 
Maar duidelijk is dat 10101011 dus 
—85 voorstelt. Dit klopt. De rest kunt 


+ 


Bij byte-inversie 
veranderen we alle 
nullen in enen en 
omgekeerd. 


u echter niet zo maar als 85 herken- 
nen. Hebben we dus met een negatief 
getal te maken, dan moeten we eerst 
het positieve getal maken om de 
waarde te weten. Dat kan via: 

0000 0000 

1010 1011 _ 


0101 0101 = 85 


Een heel gedoe. Kan dat eenvoudi- 
ger? Ja. We doen dat door byte- 
inversie. Byte-inversie is het inverte- 
ren van alle bits in een byte. Met in- 
verteren van een bit bedoelen we dat 
we een 0 in een 1 veranderen en een 
1 in een 0. Dus de geïnverteerde van 
01010101 = 10101010. 

We kunnen ook zeggen dat dit het 
één-complement voorstelt. Het com- 


plement van 0 is 1, en van 1 is 0. 
Soms worden één-complements ge- 
bruikt als de negatieve waarden van 
een positief getal. Maar dan moeten 
we bij het aftrekken even uitkijken of 
de uitkomst niet 1 te klein wordt. Bo- 
vendien heeft het één-complement- 
systeem het nadeel dat er (wee voor- 
stellingen voor het getal 0 zijn, name- 
lijk 0000 0000 (+0) en 1111 1111 
(0). In deze artikelen gebruiken we 
echter het twee-complementsysteem. 


Als een instructie door 
de processor is gelezen, 
wordt de program 
counter als eerste met 
één opgehoogd. 


Daarbij gaan we uit van een dén-com- 
plementsysteem en tellen daar 1 bij 
op. Dit is tevens een ezelsbruggetje 
om de verschillen tussen beide syste- 
men te onthouden. 

Dan blijft er maar één soort nul over. 
Kijk maar: 0000 0000 
één-complement 1111 1111 
twee-complement 1 0000 0000 


Negende 


Die voorste 1 gooien we in principe 


weg. 
Deze 1 is het "negende" bit en geeft 
eigenlijk al aan dat in het twee-com. 
plementsysteemn de geïnverteerde van 
een byte niets anders is dan het com- 
plement van dat byte t.o.v. 256. 

Met andere woorden, we kunnen een 
byte in het twee-complementsysteem 
inverteren door het van 256 af te 
trekken. 

Laten we het byle met de waarde 85 
nog maar eens nemer 

voorgesteld door: 10101011 = 171 
We hadden dit ook verkregen vi 
256 — 85 = 171. Kortom, als 
byte een positief of negatief getal 
moet zijn, stelt een byte met de waar- 
de 171 het getal —85 in het twee- 
complementsysteem voor. Nog een 
paar voorbeelden. 

38 : —3B wordt voorgesteld door 

256 — 38 = 218 

101 : —101 wordt voorgesteld door 
256 — 101 = 155 

Een byte met de waarde 199 stelt het 
getal —(256-199)= —57 voor. 


Waardebereik 


Welke getallen kunnen we nu met één 
byte zo voorstellen? Getallen groter of 
gelijk 128 stellen alle negatieve getal- 
en voor, want het voorste bit heeft de 
waarde 4. Alle getallen kleiner dan 

128, dus 1 Um 127 zijn positieve ge- 
tallen. Hun geïnverteerden lopen van p 


129 Um 255, waarbij 255 de waarde 
—1 voorstelt. 

Voorts geldt +0 = —0=0. De vraag 
is wat met het byte 128 aan te van- 
gen. Dit is negatief, maar de geïnver- 
teerde is dat ook, want 256 — 128 = 
128. Hieruit volgt dat +127 het 
hoogste positieve getal is. 129 stelt 
voor —(256-129)= — 127. Dus stelt 
128 voor —128. En +128 bestaat niet 
in dit geval. Het waardebereik van 
een byte in het twee-complementsys- 
teem bedraagt derhalve — 128 Um 
127. De nul meegerekend zijn dit pre- 
cies 256 bitcombinaties. 


De relatieve sprong 


Dan nu het gebruik van de JR-op- 
dracht (JR = Jump Relative), ik heb 
'm zojuist al even genoemd. ik heb in 
een eerder artikel al eens gezegd dat 
als een instructie door de processor is 
gelezen, als eerste altijd de PC met 
jén wordt opgehoogd. Vervolgens in. 
terpreteert de processor de instructie 
Blijkt dat hij voor uitvoering nog een 
byte moet lezen, dan doet hij dat en 
daarna wordt meteen de PC weer met 
‘één opgehoogd. Bij een JR-opdracht 
wordt tijdens het inlezen van de 3 by- 
tes (1 byte voor de instructie en 2 om 
het adres in te lezen) de PC driemaal 
‘opgehoogd voordat de processor iets 
met de bytes doet 


GRA TIS INFORMA TIE 


TVOERIGE 


De JR-opdracht is een twee-byte in- 
structie, één byte voor de instructie 
en één om aan te geven hoeveel 
plaatsen we vóór of achteruit willen: 
Let wel, ten opzichte van de PC 
waarde NA het inlezen van deze in- 


JR 


We gaan een paar relatieve sprongen 
bekijken en doen dit aan de hand van 
fig. 1. We beginnen op adres 30000. 


U ziet dat daar een JR-instructie 
staat. Na lezing van de code wijst de 
PC naar adres 30001. De processor 
ziet dat er nog een byte moet komen 
en dat is het byte met de waarde 9. 
Na lezing wordt de PC opgehoogd tot 
30002. Nu wordt de instructie ver- 
werkt. Het byte is kleiner dan 128 en 
dus een positief getal. De opdracht 
houdt in om de PC met 9 op te ho- 
gen, en na uitvoering hiervan be- 
draagt de PC-waarde dus 30002 +9 

= 30011. De processor haalt dus nu 
de instructie uit adres 30011 en dat is 
weer een JR-opdracht. Ook het twee- 
de byte, nu de waarde 245 wordt ge 
lezen, na lezing hiervan beval de PC 
de waarde 30013. Het byte 245 is gro- 
ter dan 128, dus een negatief getal 
De waarde is: 245 — 256 = —11 

Dit moet bij de PC worden opgeteld 


(Advertentie) 
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VOORBEELD VAN STEL RELATIEVE SPRONGOPORACH TEN 


Deze krijgt dan nu de waarde: 
rbi be rn kedeng 
staat weer een JR-opdracht enzo- 
voort. Loopt u de rest maar eens ver- 
der door. 

Hier sluit ik dit gedeelte af, want één- 
en twee-complementsystemen zijn een 
lastig onderwerp. En u moet er wel 
iets van weten. Heeft u alles begre. 
pen, probeer dan het machinetaalpro- 
gramma uit de eerste afleveringen 
eens zo om te zetten dat er nog uit 
sluitend relatieve sprongen overblij 
ven. Succes ermee . 


MET ELKE VIDITEL TERMINAL KUNT U VRIJBLIJVEND 5 MINUTEN IN 


DATALINK RONDKIJKEN! 
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BASICODE 


IC 


hoe krijg ik het lopende? 


De bedoeling van deze rubriek Is aan 
te geven wat er aan de meest interes- 
sante BASICODE-2-programma's ge- 
wijzigd dient te worden om ze op uw 
Spectrum draaiende te krijgen. Daar. 
bij wordt ervan uitgegaan dat u met 
de BASICODE-inleesroutine versie 
5.2a werkt. Deze is 23 september 
1984 door NOS Hobbyscoop uitge- 
zonden. 


Waarom geen 


BASICODE blijft grote 
belangstelling 
ondervinden. Deze 
maand het antwoord 
van Rik Koevoets op 
twee vragen: waarom 
geen 16K en hoe op de 
microdrive? 


BASICODE op 


de 16K Spectrum 


Uit de talloze reacties van lezers en 
BASICODE-gebruikers komt steeds 
weer de vraag naar voren. 

“Waarom is er voor de 16K Spectrum 
geen BASICODE-inleesprogramma? 
Aan de hoeveelheid geheugen kan 
het niet liggen. Op de ZX81 met zijn 
16K werkt het toch well", zo redene- 
ren zij. Dit klopt, maar het probleem 
zit hem dan ook niet zozeer in de 
hoeveelheid beschikbaar geheugen. 
maar in de wijze waarop de eerste 
16K in de Spectrum zijn aangesloten. 


Voor een beter begrip verwijs ik u 
naar tekening 1. Het is een schets 
van de geheugenopbouw van de 48K 
Spectrum, 


Ik heb de tekening nog uitgebreid met 
het ROM uit INTERFACE 1, maar 
daar hebben we het later. in een vol- 
gend nummer, nog weleens over. De 
blokken 32K-type L en 32K-type H, 
waarvan er maar 1 aanwezig is, vor- 
men samen met de 16K, de 48K. Al 
thans bij de 48K-machines. Bij de 16K 
Spectrum ontbreken beide blokken 
van 32K. Voor een gedetailleerde 
bespreking van wat men met die twee 
blokken van 32K kan doen, verwijs ik 
naar het eerder genoemde artikel (no- 
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vember '84). Voor ons is alleen de 
aansluitwijze van het 16K-blok van be- 
lang, want daarin steekt de oorzaak 
van het niet functioneren van het 
BASICODE-inleesprogramma op de 
16K Spectrum. Om dat verder uit te 
leggen heb ik tekening 2 gemaakt. U 
ziet daar de ZBOA, de processor van 
de Spectrum, die alle programma's 
(BASIC en machinecade) verwerkt. U 
ziet ook de ULA die zorgt voor de ver- 
binding met de buitenwereld en u ziet 
daar de diverse geheugenblokken. 
Daarbij valt het op dat het 16K-geheu- 
genbiok waarin zich een kopie van 
het beeldscherm bevindt, niet direct 
‘op de ZBOA is aangesloten, maar via 
de ULA. 


En daar ligt precies de oorzaak van 
ons probleem. Voor een juiste timing 
(wachttijd) wordt in het BASICODE:in- 
leesprogramma (in machinecode) na 
iedere bit die van de cassetteband ge- 
lezen wordt, een bepaalde tijd ge- 
wacht totdat het volgende bit op de 
cassetteband voorbijkomt. Dit wordt 
dan gelezen en er wordt weer ge- 
wacht. Zo functioneert het in de 32K- 
geheugenblokken, en zo moet het ook 
in het 18K-geheugenblok werken. In 
dat 16K-blok bevindt zich zoals ge- 
zegd ook een kopie van het beeld- 
scherm, dat 50-maal per seconde 
door de ULA aan de TV wordt doorge- 
zonden. Op die momenten dat de 
ULA met het beeldscherm bezig is en 
de Z80A via de ULA iets uit het 16K- 
blok wil hebben, wordt door de ULA 
eerst dat beeld naar de TV doorge- 
zonden en pas daarna krijgt de 280A 
toegang tot het 16K-geheugenblok. De 
ZBOA staat op dat moment even niets. 
te doen, en het programma wat door 
hem wordt uitgevoerd staat ook even 
sti 


FAST 


Niet erg, behalve voor programma's 
die een erg korte wachtloop hebben 
zoals het BASIGODE-inleesprogram- 
ma. Als dat gestopt wordt en daardoor 
een langere tijd over zijn wachtloop 
doet, zal het pas weer de cassette- 
band lezen als de gewenste informa- 
tie al voorbij is. 

Deze onderbrekingen van program- 
ma's die in het 16K-geheugen staan 
of moeten zijn, is onvermijdelijk en 
niet-uitschakelbaar. Uitschakelen zou 
inhouden dat het beeldscherm niet. 
langer doorgegeven wordt aan de TV. 
We kennen dit van de ZXB1 als de 
“FAST"-mode. BASICODE-program- 
ma's op de ZXB1 worden dan ook in 
de “FAST'-mode ingelezen, er is dan 
geen beeld zichtbaar. 


Omdat alle informatie voor het beeld- 
scherm zich alleen in dat ene 16K-ge- p 
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heugenblok bevindt, is er geen nood- 
zaak om de tot de 32K-ge- 
heugenblokken aan de ZBOA te ont- 
zeggen tijdens de beeldschermacties 
van de ULA. Dat is dan ook de reden 
dat het BASICODE-inleesprogramma 
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BASICODE versie 5.2a op 
microdrive en 40 tekens per 
regel 


Een tweede, veel gehoorde, vraag is 


dan, nadat u de versie 5.2a hebt gela- 
den, direct de regels 9000, 9050 an 
9051 aan te passen, zodanig dat de 
SAVE en LOAD lemen aar de 


gramma op microdrive door middel 


van: POKE 23728,1: GO TO 9000. 
Daarna is het BASICODE- 


van microdrive te 
van “LOAD »"'m” 


erpel 


(CODE5.2) wordt niet langer mee ge- 
SAVEd en geLOAD. Op zich is dit 
wa aneor, omoat et 


40 Kolommen 


Er bn momenteel diverse 40-koloms- 


nen maken, zullen we na deze uitbrei- 
ding het versienummer verhogen, dit 
wordt dan: “versie5.3” en "code5.3” 


Interface 1 


ne versie 5.2a ( 
werd) U kunt op dezelf 
40-kolomsprogramma in 


aaosIsva 


BASICODE 


Na al deze wijzigingen kunt u de 
BASICODEinleearoufne, de nu ver. 


de regels 9000 en 9050 als volgt te 
ludens 


SAVEn op microdrive i 


geschiedt ook 
dan door middel van RUN 9000. 


In “Spectruc-1” (Sinclair 

ker 2, p. 

ren 

recht, want 

besteed 

prog 

gezegd: 

meeste programma 

Date denken 

Als 

dresultaat 

(Sinclair 

je ever 
zijn 

ou de reau arg, 
aantal cijfers achter de komma, 
ingekort. De lay-out van het ge- 
toonde eindresultaat is echter 
zodanig, dat je minstens twee 
keer moet kijken of het inder- 
daad correct is, 

Met een simpele aanpassing 
voor de 


Als abonnee van Sinclair Gebruiker 
kunt u profiteren van een uniek aan- 
bod: een gratis “'Sinclairje”, U hebt 
het recht op één gratis nief-commer- 
‘ciêle advertentie per maand. Dit moet 
u daarvoor doen: kijk op de wikkel die 
u — als abonnee — bij dit blad hebt 
ontvangen. Op de achterzijde daarvan 
staat een matrix van 7 x 25 afge- 
drukt. Schrijf daarin de tekst die u als 
“Sinclairtje’" opgenomen wenst te 
zien (maximaal 175 tekens). 
Vergeet uiteraard niet uw naam, adres 
en/of telefoonnummer te vermeiden! 
‘Stop vervolgens de wikkel compleet 
‘dus inclusief uw adres aan de voorzij- 
‚e) In een envelop, frankeer deze en 
stuur 'm naar: Sinclair Gebruiker, Leid- 
sedreef 2, 2352 BA Leiderdorp. Als 
uw Sinclairtje voor de vijftiende van 
de maand bij ons binnen is, kan hij 
nog in het eerstvolgende nummer 
worden opgenomen. 


Te koop: Spectrum-8K, Intertaco-t + Mierodt- 
ve. cass. recorder, lowprofle toetsenbord, car 
tidges, boeken, software on sen haive mater 
documentatie. T.o.n.b, tol” 070—658187, 


Te koop gewaagd: ABK of 18K ZX-Spectrum. 
20900 leise & (75 Merode) 
: 


(merace2 8 Graag ongreel 
duo Ehehtmano. fol 0i0-era0he 


Wie heeft goede enlof slechte orvaringen met 
Hisoft-PASCAL-compler? Reacties 5v.p. naar 
\J.T.P. Tonkens, Bovenboerseweg 37, 7346 
AL Wanneperveen. 


Gezocht 
gyentweel ul mat Maere rel VUCALG. N 

ertog, Atter 18307648, maandag 
Um vrijdag v.a. 19,00 vur 


0 kan mij hagen aan de op 12-4284 lg 
‘zonder daon veraaprog anna voor de 


Spectrum. Tol: 010 Vo Helmstraat 
377, Roterdam. Bvd. G. Jager. 


Aangeb. alarlei SPECTRUM SOFTWARE. ge- 
‘bruikt, maar originele banden slechts (7 pat. 


Sehrij vor nf E- Tar, sid 
PS Tsanij ostegsl 70 Djan au 

To koop: Mastering machine code on your ZX81. 
ZXAS en ZXDB (assembler, diassembier en de- 


‘bugger voor ZX Bi van ). Ales in dôn 
koop | 70,— Plet Aantjes. Tel 01845—1703. 


Wie kan mij helpen aan een damprogramma. 
(100 velden) voor de Spectrum, dus niet de En- 
gelse versie. A.G.T. van Roode, Riaien 53, 1556 
XJ Assondeif. 


Wie wit er Spectrum sofware rulen. Stuur uw 
(st naar: D. Andriessen jr. Steenweg 61, 5707. 

Helmond en U krigt en lijst terug. Bellen 
kan ook na 3 uur: 04920. 


ZSpecrum sofware te rul. Heb zel im 100 
PAR Zand ow it 2 Td Woude, 
Horka 80e laat XB Purmerend tl 
Ges0-20016. 


Gardo wa 


130— óp gro 


laan 28, 918 ES Oordrecht, Tel. 07817 70 
(19.00-21.00 vur). Heb + 100 programma's! 


783, 
Voor Spactrum allerei administratieve program- 
ma (ook voor microdrive enlof in bata BASIC. ov. 

maat). Inl. Collier W. Normaalschoolstr. 31 B, 
‘9000 Gent. Tei: 09121063. 


zr an So gea a zl gang 
lijst aan met meer dan 300 prc dd 
Varan Tae ED vak 


‘Curran speech synthesizer voor de. 
met demo -casaetio en Manuöl, wo 
gene overcompleet. Prijs (115, Guus Buriel. 
fel. 01335 09 12, 


Soectrumapelers zulen? Stuur uw lijst 
Pm Beren 5 
AAST VB wanna Ta DIE 207. he oe 
Divoorvaais Sparimern. Olynpcen 


mij 
2 jaar, Baal zel + 

John Stam, Het de Vriendsenap 27. nz Ed 
Dordrecht. Tel 078—14 14,04 
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Te koop: DK Tonies ight pen inclusiet software. 
1100,— J. Bishoft. Tel. 02015 88 01 


Wie wil met mj software ruilen? Alleen prof. spel 
len. Stuur uw st naar E. Lievers, Baron van 


gelwasgenerator 
ze vem gean oude nammesfaargen. VSSD, 0 Croma Ev Eeden 1, 
des rr L SK Tet 670-60 25 01, 


075-281 35, Wie wat met mij ZX Specuum software ruilen 
& 300 progr. Bel of schrijf mij R. Duyker. Bey- 
5 voor Spectrum Paintbox, Soreen- __neslaan 134, 1947 HK Beverwijk. Tel 


, Bela Basic an Oevpac3 1 25— en a2sto1 19 89. 
136 Alle in orginele staat. Spectrum 48 met 
aar garantie (400 Tel. 0101 05 37. Wie kan mj helpen met de adventure “Planet ol 
Death”. IK kom nie langs het “Foros ld”. Ik 
Te koop: Teletype 1150— Zw Fontor 150 weet ook niet wat ik met de computer moet 
ten ofwa Spectrum dk on. 150 org” doen. Avanbaeck 2. Hilegom. Kosten vergoed. 
182119 51 
We wl er Spectrum software rullen? 
‘Gezocht: Progr. voor ZX 1BK of Spectrum ABK ! 5, beb zel 


‘om woordenboakje vreemde taal te kunnen ver- 4 prun, On: Vernet, At Mack 
5e, fel. O1613--16 74 tussen 19,00 en 20,00 uur 
Spectrum 1EK sohware ruilen? Stuur mij een 
“84 (Vol. __ bande en je krijgt oen ander bandje terug. Elien- 
ne Eiser, Apgolsraa 64657 Xt Termezen. 


EE ho tiolemen, 
Heelstraat 38, 3151 SL Hoek van Holland. Tel Te koop: ZX Spectrum 48K + Q spelen 2 mnd. 
sn rare 
Gevraagd kopen of ruilen: Bridgeplayer. ie, sn 
hase ensure Brant loen. Bid _ Te hop: Koman Carre ICS “E“leracn 
gegeoanne sE manat Eon ed Genee 
18299 78 te noodzakelijk. Tel. 934023 75 01. Zoek tas 


waag, Soete, zake n Uilen oo, Te koop: Schaakcomputor Chess Chalanger 
25, Baan, Tol. 02154-18997 (Na180Ouur) 10” {250 10 nivo's geheel compleet proble- 

men mat in dre-analyse-zwaruwt verwisselen. 
Interesse 7 Brons, 


RUBRIEKSADVERTENTIES 


okt. 84, Gel ovt je to, op Jan bet kje le 
Ag Na 1860 var Tel 8901 31 20 (Dire 


Te koop: ZX81 + 16K + rinter + 
Mor ar, Opr aar SE 
mon, Galaxans, extended Bas, 
man 49'er e.d. Ales samen | 450— 


nt 


wit 's die voor kindoren loorzaam. 
Zia? Vaek ach TP ‚Markt 59, 


aad 00 30 
Te hoop Sinha ZX Spectrum ABK + Sanyo 
ZX Spectrum schware te rul Ik heb_+ 150 OR2O2 targoorder « dy, sotware + Basicode 
anas Sur het aar MG. Te hoeken Prijs {S0o,—. M.van Leouwen, Pr. 
MEL Zoetermeer Te Barntardpiein 1. Uiecht Tel 030.43 90 16 


Te koop ZX Spectrum 48K met cassettoracorder 
waaronder schaak, Jetpac met dv 


Te koop: GP.100AS 08 Graph IC Printer van Sol 
Kata var maanden oud at garantie Voer 


Te hoop, ZX pinten (128 — + keybord ovecay 
Tio aarors Ir ar 0. 


Adverteerdersindex Bae Ta 00 vur Tel OrTTa aa de 
Computercoll. 2 


‘Te Koop: Siemens Telexmach. geschikt te maken 
Komin… 


ais printer. Compleet met software en schema 
voor ZXBi ! 100— met rol papier. M, v.d. Wot, 
Agaat 23, Berkel. Tel. na 16,00 ur. Tel. 
ongor—&r 53, 


re 


Kluwer … A2 


30/59 


48 
Wie wil er ZX Spectrum software nulen? Ik heb. 
se 2 itprogamnssl0a Undewurde Kg 
Lore. Ben. , iste Wormenseweg 145, 
53 __ 7251 MX Apeldoor. 
60 


Wie weet hoo met Tasword 2 meerdere afdruk. 
han achter elkaar gemaakt kunnen worden. Bel 
05-21 97 57. . 


(Advertentie) 


tenten 


BASIC was het begin. Snel te leren, gemakkelijk in het gebruik. Maar met 
beperkingen. Wie méér wil, zet de volgende stap: PASCAL. 

Krachtiger, sneller, beter gestructureerd. En — bijvoorbeeld — in uw eigen 

ZX Spectrum 48K prima op z’n plaats. 

De LOI verzorgt een schriftelijk/mondelinge cursus PASCAL. Naar wens compleet 
met microcomputer (de Sinclair ZX Spectrum 48K) en Hi-Soft compiler. 

Maar ook zonder Spectrum of alleen met compiler verkrijgbaar (handig 

als u al een Spectrum bezit). 


De cursus duurt 6—9 maanden (afhankelijk van vooropleiding) en is af te sluiten 
met een officieel examen. Het behaalde diploma geldt als module voor het AMBI- 
examen (T.5). Deelname aan een examentraining is gratis. 


Meer informatie 
Een studiegids met volledige informatie ligt voor u klaar. 
U vraagt ‘m aan met de bon of telefonisch 


O77-45 18 82* 


Een LOI-studie biedt alle voordelen van thuisonderwijs 

u studeert thuis, in uw eigen omgeving 

u kiest uw eigen tempo 

u studeert aan de hand van heldere, bijdetijdse lessen 

u wordt begeleid door een ervaren, bevoegde docent 

u hebt volop de gelegenheid uw werk thuis, 
op uw eigen microcomputer te oefenen. 


Stuur mij uw studiegids “Informatica” met 


daarin alles over de cursus PASCAL. Te 


dhr./mw. nn 
Eat Ee leidse onderwijs 
postcode/woonplaats instellingen 
ET erkend door de minister van onderwijs en 
EEE wetenschappen, bij beschikking van 5 maart 
(Opsturen in een envelop zonder postzegel 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718 
aan LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB 
Leiden). Of bel ons. Tel. 071 —45 18 82*. Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp 


's Avonds en in het weekend: 071 —45 19 11*. tel. (071) 45 18 82" 


Overwin de hindernissen bij het stelen van een super- 
sonisch militair vliegtuig. Een uitdaging voor zelfs de meest 
ervaren ‘adventure’-speler. 


VOOR DE 48K SPECTRUM FL 34,50 


AACKOSOFT INTERNATIONAL POSTBUS 3111 2301 DC LEIDEN 


